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АНОТАЦІЯ 

Гавілей О.В. Ефективність використання тритикале у складі комбікормів для 

племінних курей. – Кваліфікаційна наукова праця на правах рукопису. 

Дисертація на здобуття наукового ступеня кандидата сільськогосподарських 

наук за спеціальністю 06.02.02 «Годівля тварин і технологія кормів». Виконана в 

Державній дослідній станції птахівництва НААН, захищена в Харківській державній 

зооветеринарній академії Міністерства освіти і науки України. - Харків, 2018. 

Дисертаційна робота спрямована на розроблення способів підвищення 

ефективності використання тритикале у складі комбікормів в годівлі птиці для 

покращення продуктивності та нормалізації обмінних процесів, шляхом внесення 

ферментів, амінокислот та екструдування тритикале з олійними культурами. 

Досліджено різноманітність вітчизняних сортів ярого і озимого тритикале за 

вмістом поживних та антипоживних речовин. Встановлено, що в сортах ярого 

тритикале вміст сирого протеїну коливається в межах 12–15%, вільних цукрів і 

крохмалю 70–72 %, жиру 1,0–1,8 %, некрохмальних полісахаридів (арабіноксиланів) 

6,5–11 %; в озимому тритикале вміст сирого протеїну коливається в межах 10–13 %, 

вільних цукрів і крохмалю 72–74 %, жиру 1,0–1,6 %, некрохмальних полісахаридів 

9,5–11,5 %. 

Вивчено вміст антипоживних компонентів та в’язкість зерна тритикале. 

Вміст пентозанів, основного антипоживного фактору злакових, в тритикале 

коливається в межах від 7 до 9,5 % порівняно з пшеницею (7,5–8,5 %). Також 

встановлено, що концентрація іншого антипоживного компонента тритикале – 

алкілрезорцинолів, є більш високою переважно в сортах ярого тритикале. За цим 

показником тритикале ближче до жита, ніж до пшениці. 

Встановлено оптимальні рівні включення тритикале до складу комбікорму 

(до 15–20 %), що сприяє збереженню виходу кондиційної молодки, збільшенню 

приросту живої маси і зменшенню витрат корму при вирощуванні ремонтного 

молодняку. При утриманні племінних курей відбувається підвищення несучості (на 

1,5–2 %), відмічена висока збереженість (96,7–100 %) та однорідність поголів’я. 
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З’ясовано напрями негативного впливу підвищеного вмісту тритикале в 

комбікормі (вище 35 %) зниження продуктивності (зниження несучості на 3–8 %, 

зростання витрат корму на 3–12 %), підвищення її чутливості до дії стрес-факторів 

(погіршення вітамінного статусу, зниження рівня фосфору, активація ліпідного 

синтезу). Встановлено, що озиме тритикале  спричиняє більш глибокі зміни 

обмінних процесів в організмі курей порівняно з ярим. 

Для підвищення ефективності використання раціонів з високим (більше 30%) 

вмістом тритикале в годівлі племінних курей розроблено спосіб, в основі якого 

лежить приготування та включення до складу комбікорму змішаних екструдатів 

тритикале з соєю або соняшником при додатковому введенні понад норму вітамінів 

А (5 млн. ІО/т) та Е ( 20 г/т). 

Максимальні рівні включення екструдатів до складу повнораціонних 

збалансованих комбікормів знаходяться в межах 40-50% (відповідно для тритикале-

соняшникового і тритикале-соєвого екструдатів). Використання комбікормів з таким 

рівнем екструдатів сприяє нормалізації обмінних процесів в організмі птиці та 

позитивно впливає на продуктивність курей (підвищення продуктивності курей на 

3-5%, а виводимість яєць на 1,86–2,11 %. При цьому економічна ефективність, в 

розрахунку на 1 голову, у порівнянні з раціоном із пшеницею складає – 1,9 грн., з 

нативним тритикале – 3,24 грн. 

Екструдовані повножирові соя, соняшник, і особливо їх суміші з зерновими, 

характеризуються підвищеною схильністю до окислення. Використовувати такі 

екструдати слід свіжовиготовленими протягом 7-10 днів. У разі необхідності їх 

більш тривалого зберігання при екструдуванні слід використовувати антиоксиданти. 

Дослідження показали, що включення 300 г/т оксистату ефективно захищало жири 

від окислення у всіх видах екструдатів. У всіх досліджених нами екструдатах, як 

через 2 тижні, так і через 30 днів зберігання, перекисне число не перевищувало 

допустимого рівня. Більш того, і через 60 днів зберігання показники якості жиру 

відповідали нормативним величинам.  

Для використання високих рівнів тритикале у складі комбікормів для годівлі 

ремонтного молодняка курей розроблено спосіб, який базується на певному підборі 
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компонентів раціону та додатковому введенні відповідного ферментного препарату 

(з високою ксиланазною активністю) і комплексу вітамінів, що дозволяє заміщати 

повністю, або зменшувати за рахунок тритикале вміст пшениці у раціонах як 

першого (1-8 тижнів), так і другого (9-17 тижнів) періодів вирощування, без 

негативного впливу на обмінні процеси в організмі курчат, їх ріст та розвиток. 

Були отримані високі показники збереженості поголів`я  (96,4%) і виходу 

кондиційних курочок (90%),  при менших (на 0,6%) витратах корму на 1 кг приросту 

за весь період вирощування, ніж при годівлі ремонтного молодняку комбікормами з 

відповідним вмістом пшениці. 

Економічна ефективність вирощування молодняку курей при використанні 

комбікормів з озимим тритикале, за умови внесення ферментного препарату і 

підвищення вмісту вітамінів складала 170 грн. на 1000 курчат, порівняно з 

використанням комбікормів з пшеницею. 

Ще один із шляхів підвищення кормової цінності комбікормів з тритикале 

(при вмісті вище 30%) - це збагачення їх амінокислотами і вітамінами. Застосування 

в годівлі курей комбікормів з тритикале та добавками вітамінів і лізину сприяє 

високій збереженості поголів`я та забезпечує продуктивність курей на рівні 

контрольної групи. Економічний ефект від застосування в годівлі курей нового 

варіанту комбікорму складає – 430 тис. грн. на 1000 голів. Розроблено рецепти 

комбікормів з використанням високих рівнів тритикале в годівлі птиці.  

Ключові слова: годівля, кури, продуктивність, ремонтний молодняк, 

батьківське стадо, тритикале, екструдати. 

ANNOTATION 

Gaviley O.V. Efficiency of the use of triticale in fodder for breeding chickens. - On 

the rights of the manuscript. 

Dissertation for obtaining the scientific degree of the candidate of agricultural 

sciences in the specialty 06.02.02 «Animal feeding and feed technology». 

State Experimental Station of Poultry Industry of NAAS 

Kharkov State Zovietherical Academy. Kharkiv, 2018. 
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The dissertation is aimed at developing ways to increase the efficiency of the use 

of triticale in the composition of feed fodders in feeding birds to improve productivity and 

normalize metabolic processes by introducing enzymes, amino acids and extruding 

triticale with oil crops. The variety of domestic varieties of spring and winter triticale on 

the content of nutrients and anti-nutrients is investigated. It is established that in the 

varieties of yarly triticale, the content of crude protein varies within 12-15%, free sugars 

and starch 70-72%, fat 1,0-1,8%, necrosmal polysaccharides (arabinoxylans) 6,5-11,0 %; 

In the winter triticale, the content of crude protein varies within 8-12%, free sugars and 

starch 72-74%, fat 1,0-1,6%, non-cerebellar polysaccharides 9,5-11,5%. 

The optimal levels of incorporation of triticale in the composition of feed (15-20%) 

are established, which contributes to the preservation of the release of the conditional 

gullet, to increase the growth of live weight and to reduce feed costs when growing young 

animals; there is an increase in fertility (by 1,5-2,0 %), it provides high conservation (96,7-

100%) and homogeneity of the livestock. 

The content of anti-nutrient components and grain viscosity of triticale were 

studied. The content of pentosans, the main anti-nutrient factor of cereals, in the triticale 

ranges from 7 to 9,5% in comparison with wheat (7,5-8,5%). It was also found that the 

concentration of another anti-nutrient component of triticale - alkylresorcinols, is higher, 

mainly in the varieties of vine triticale. By this indicator, the triticale is closer to the rye 

than to the wheat. 

The directions of the negative influence of the increased content of triticale in the 

feed (more than 35%) on the decrease in productivity (reduction of fertility by 3-8%, 

increase in feed costs by 3-12%), increase of its sensitivity to stress factors (deterioration 

of vitamin status, lowering the level of phosphorus, activating lipid synthesis). It was 

established that winter triticale causes deeper changes in metabolic processes in the body 

of chickens compared with yarim. 

In order to increase the efficiency of using rations with high (more than 30%) 

tritikale content in breeding hens, a technology based on the preparation and incorporation 

of mixed fodder mixed triticale with soy or sunflower into the composition of 
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supplementary administration of more than normal vitamins A (5 million IO / t) and E (20 

g / t). 

The maximum levels of inclusion of extrudates into full-range balanced fodder are 

within 40-50% (respectively for triticale-sunflower and triticale-soybean extrudates). The 

use of fodder with this level of extrudates helps to normalize the metabolic processes in 

the bird organism and positively affects the performance of hens (increase in the 

productivity of chickens by 3-5%, and the elimination of eggs by 1,86-2,11%. At the same 

time, the economic efficiency, calculated on 1 head, in comparison with the wheat ration is 

– 1,9 UAH, with the native triticale – 3,24 UAH. 

Extruded full-fat soy, sunflower, and especially their mixtures with cereals, are 

characterized by a high propensity to oxidation. Use these extruders should be freshly 

prepared for 7-10 days. In case of need for longer storage during extrusion, antioxidants 

should be used. Studies have shown that the inclusion of 300 g / t of oxystate effectively 

protects fats from oxidation in all types of extrudates. In all the extrudates we examined, 

both after 2 weeks and 30 days of storage, the peroxide number did not exceed the 

permissible level. Moreover, and after 60 days of storage, the fat quality indicators were in 

line with the normative values. 

Another way of using the triticale in the composition of fodder for young chickens 

is the method based on a certain selection of the components of the diet and the additional 

administration of the corresponding enzyme preparation and a complex of vitamins, which 

allows to completely replace or reduce the wheat content in rations as the first (1- 8 weeks) 

and the second (9-17 weeks) growing periods, without negative influence on metabolic 

processes in the chicken body, their growth and development. 

Were obtained high rates of preservation of livestock (96,4%) and the release of 

conditioned chickens (90%), with less (by 0.6%) of feed costs per 1 kg of growth for the 

entire period of cultivation than when feeding young animals with mixed fodder from the 

corresponding content of wheat. 

The economic efficiency of growing young hens in the use of mixed fodders with 

winter triticale, provided enzymes and enriched vitamins increased, was 170 UAH. per 

1000 chicks, compared with the use of wheat mixed fodder. 
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Another way to increase the fodder value of fodder from triticale (with content 

above 30%) - is the enrichment of their amino acids and vitamins. The use of chickens for 

feeding fodder with triticale and vitamin and lysine supplements contributes to the high 

preservation of livestock and provides chickens performance at the control group level. 

The economic effect of using a new variant of feed for chickens is 430 UAH. for 1000 

heads. The recipes of mixed fodders with the use of high levels of triticale in feeding birds 

have been developed. 

Key words: feeding, chickens, productivity, repair young animals, parent flock, 

triticale, extruders. 
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ВСТУП 

 

Птахівництво було і залишається одним з найперспективніших секторів 

аграрно-промислового комплексу, не лише в Україні, а і в світі, оскільки продукція 

як м’ясного, так і яєчного птахівництва спрямована на забезпечення харчових 

потреб населення і продовольчої безпеки держави. У галузевій структурі частка 

птахівництва є досить вагомою і становить близько 40–60 % від загального 

виробництва продукції тваринництва. На сьогодні птахівництво є майже єдиною 

галуззю тваринництва, яка здатна нарощувати обсяги виробництва та збільшувати 

чисельність наявного поголів’я [1, 2]. 

Поширення сучасних технологій отримання продукції птахівництва в різних 

умовах сприяють більш гуманному використанню птиці, у тому числі і за рахунок 

розширення асортименту кормових інгредієнтів, особливо без ГМО, водночас із 

покращенням рентабельності кінцевої продукції [3]. 

Актуальність роботи. В даний час перед птахівниками стоять два головних 

завдання – збільшити продуктивність та зменшити собівартість продукції. У 

формуванні продуктивності птиці основну роль відіграє збалансована годівля – 

птиця має отримувати необхідну кількість поживних і біологічно активних речовин, 

серед яких важливе місце займає протеїнове та амінокислотне живлення [4-7]. 

Одним із шляхів розширення кормової бази є використання нетрадиційних 

компонентів, особливо з огляду на постійне зростання площ посівів зернових 

культур більш стійких до кліматичних змін, які відбуваються зараз не лише у світі, а 

і в Україні [8]. Однією з перспективних зернових культур є гібрид пшениці і жита – 

тритикале  За врожайністю, рівнем обмінної енергії і незамінних амінокислот 

тритикале перевершує жито і не поступається пшениці, стійке до найбільш 

небезпечних захворювань і шкідників. За поживною цінністю тритикале здатне 

конкурувати з пшеницею, кукурудзою, зерновим сорго, ячменем. Однак присутність 

в тритикале таких антипоживних речовин, як некрохмалисті полісахариди, 

алкілрезорціноли, інгібітори трипсину, в значній мірі знижують біологічну цінність 
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цієї культури. Науковцями різних країн встановлено, що негативна дія 

антипоживних речовин, може бути подолана або в значній мірі припинена [9-10].  

У світовій практиці комбікормового виробництва існує багато методів і 

технологій обробки зернової сировини для підвищення її поживної цінності. 

Особливої уваги заслуговують екструзійні технології [11]. Застосування 

екструдованих ячменю, пшениці суттєво покращує конверсію корму і ріст курчат 

[12]. Перспективним є і застосування екструдованого соняшнику [13]. Таким чином, 

логічно очікувати покращення поживної цінності і тритикале при його екструзії. 

Слід зазначити, що екструдувати суміші зернових з олійними культурами 

технологічно простіше, тому вивчення ефективності використання екструдатів 

тритикале з олійними культурами, соєю чи соняшником становить практичний 

інтерес.  

Приймаючи до уваги перспективність використання тритикале у 

птахівництві [14-16] та розширення площ його культивування в Україні, актуальним 

є розроблення та впровадження нових способів ефективного використання високого 

вмісту тритикале у складі комбікормів в годівлі племінних курей за допомогою: 

ферментних препаратів для злакових, з урахуванням особливостей сортів і 

кліматичних умов; виготовлення тритикале-соєвого та тритикале-соняшникового 

екструдатів; а також шляхом збагачення раціону критичними амінокислотами. 

Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Дисертаційне 

дослідження пов’язане з науково-дослідними роботами, що виконувались в межах 

програми наукових досліджень «Птахівництво» лабораторією фізіології та годівлі 

птиці Інституту птахівництва УААН за темою: «Розробити способи регуляції 

інтенсивності метаболічних процесів в організмі птиці, підвищення 

антиоксидантного статусу і її продуктивності в різних умовах утримання» (№ ДР 

0104U004297), відділом годівлі птиці та мікотоксикології Інституту птахівництва 

УААН за темою: «Розробити методи регуляції процесів метаболізму в організмі 

птиці для підвищення ефективності застосування нетрадиційних кормів» (№ ДР 

0106U003454) та лабораторією годівлі птиці та мікотоксикології Інституту 

тваринництва НААН за темою: «Вивчити інтенсивність протікання метаболічних 
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процесів і продуктивність птиці за різних рівнів та співвідношення незамінних 

жирних кислот в її раціоні та уточнення норм годівлі» (№ ДР 0111U003115). У 

межах зазначених тем автором проведено дослідження ефективності використання 

високих рівнів тритикале у складі комбікормів в годівлі племінної птиці. 

Мета і завдання дослідження.  

Метою досліджень є розроблення способів ефективного використання 

тритикале у складі комбікормів в годівлі племінних курей для підвищення 

продуктивності та нормалізації обмінних процесів шляхом внесення амінокислот, 

ферментів та екструдування тритикале з олійними культурами.  

Для досягнення поставленої мети було передбачено вирішити наступні 

завдання: 

1. Провести моніторинг та вивчити вміст поживних речовин та 

антипоживних компонентів в тритикале різних сортів вітчизняної селекції. 

2. Визначити оптимальний рівень включення тритикале в комбікорм 

ремонтного молодняку та батьківського стада курей, шляхом вивчення впливу 

різних рівнів тритикале на продуктивність та обмінні процеси птиці. 

3. Розробити способи підготовки тритикале до згодовування, визначити їх 

вплив на перебіг обмінних процесів в організмі птиці та її продуктивність.  

4. Дослідити перетравність поживних речовин, баланс азоту, кальцію та 

фосфору у курей-несучок за використання різних способів підготовки тритикале до 

згодовування. 

5. Розробити рецепти комбікормів для ремонтного молодняку та 

батьківського стада курей з використанням високих рівнів тритикале.  

6. Провести виробничі перевірки  та визначити економічну ефективність 

застосування високих рівнів тритикале в годівлі ремонтного молодняку та 

батьківського стада курей. 

Об’єкт дослідження – використання високих рівнів тритикале в комбікормах 

для племінних курей, вплив їх згодовування на продуктивні якості, обмін речовин та 

перетравність поживних речовин корму. 
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Предмет дослідження – продуктивність ремонтного молодняка та 

батьківського стада курей, біохімічні показники, обмін речовин та фізіологічний 

стан організму птиці залежно від кормових факторів, що вивчались, економічна 

ефективність різних способів використання тритикале в комбікормах для птиці 

(ферментні добавки, амінокислоти, екструдування тритикале з олійними 

культурами).  

Методи дослідження. У дослідженнях використовували зоотехнічні 

(показники вирощування, продуктивності та відтворення  батьківського стада  

курей, витрати корму, якості яєць, перетравності поживних речовин), біохімічні 

(визначення показників сироватки крові: білка, холестерину, загальних ліпідів, 

МДА, АлАТ), економічні (розрахунок економічної ефективності) та статистичні 

(визначення середніх величин, їх похибки, вірогідність результатів) методи. 

Наукова новизна одержаних результатів. Вивчено ефективність застосування 

високих рівнів тритикале в годівлі племінних курей з урахуванням його впливу на 

продуктивність та обмінні процеси. Встановлено оптимальні рівні тритикале у 

складі комбікормів для ремонтного молодняку та курей-несучок, а також способи 

підвищення ефективності використання комбікормів з підвищеним вмістом 

тритикале (внесення ферментних добавок, амінокислот, екструдування тритикале з 

олійними культурами). 

Вивчено вміст антипоживних компонентів та в’язкість зерна тритикале. 

Розроблено рецепти комбікормів з використанням високих рівнів тритикале в 

годівлі птиці. Розраховано економічну ефективність використання  тритикале в 

годівлі ремонтного молодняку та батьківського стада курей. 

Практичне значення одержаних результатів. Встановлено доцільність 

застосування високих рівнів тритикале в раціонах ремонтного молодняку та 

батьківського стада курей та розроблено способи його підготовки до згодовування 

птиці, що дає змогу ефективно використовувати тритикале та олійні культури 

місцевого виробництва для зниження собівартості продукції птахівництва. 

З’ясовано, що годівля курей кормами з екструдатом тритикале з соєю чи 

соняшником сприяє підвищенню продуктивності курей на 3-5 % та виводимості 
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яєць на 1,9-2,1 %. Визначено, що додаткове внесення амінокислот та вітамінів в 

комбікорми з тритикале зумовлює підвищення інтенсивності несучості курей на 

2,57 %, зниження витрат корму на 10 яєць на 2,7%. Встановлено, що використання в 

комбікормі для ремонтного молодняку курей високого вмісту тритикале за умови 

внесення ферментного препарату і підвищення вмісту вітамінів забезпечує 

нормативні збереженість, живу масу, витрати корму, однорідність стада. На основі 

проведених досліджень розроблено рекомендації з використання тритикале в годівлі 

птиці. Матеріали щодо збільшення використання тритикале в годівлі курей залучені 

до створеної „Перспективної програми розвитку птахівництва до 2020 року”. 

Особистий внесок здобувача. Дисертація містить результати власних 

експериментальних досліджень автора. Особистий внесок здобувача полягає в 

підборі методик, формуванні дослідних груп птиці, відборі зразків для лабораторних 

досліджень, аналізі та інтерпретації одержаних результатів, їх узагальненні, 

підготовці первинних матеріалів та рукопису дисертації до друку, апробації на 

конференціях. 

Вибір теми, розроблення схеми досліджень, формування мети та завдань, 

висновків та пропозицій виробництву здійснено з науковим керівником. У 

загальному обсязі проведених робіт частка здобувача становить 95 відсотків. 

Апробація результатів дисертації. Матеріали досліджень дисертації були 

представлені, обговорені та отримали позитивну оцінку на: засіданнях вченої ради 

Інституту птахівництва НААН та Державної дослідної станції птахівництва НААН 

при заслуховуванні звітів про науково-дослідну роботу (Бірки, 2005 – 2016 рр.); VI–

VII Українських конференціях по птахівництву з міжнародною участю (Алушта, 

2005–2006); IV міжнародній науково-практичній конференції по птахівництву 

(Судак, 2008); XVI конференції Всесвітньої наукової асоціації по птахівництву 

(Російська Федерація, Сергіїв Посад, 2009); Міжнародній науково-практичній 

конференції по тритикале (Харків 2017), XX Міжнародній науково-практичній 

конференції, присвяченій 50-річчю заснування кафедр крупного тваринництва та 

переробки тваринницької продукції; свинарства та дрібного тваринництва БДСГА 

(Горки, 1-2 червня 2017 р.). 
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Публікації. Результати дисертаційної роботи висвітлено в 15 публікаціях: 11 

статей – у провідних фахових журналах (з них 1 без співавторів), в тому числі 4, що 

входять до науковометричних баз, 3 статті – в тезах доповідей та матеріалах 

конференцій, 1 методичні рекомендації у співавторстві. 

Структура та обсяг дисертації. Дисертаційну роботу викладено українською 

мовою на 208 сторінках комп’ютерного тексту, ілюстровано 64 таблицями та 14 

рисунками. Вона включає перелік умовних позначень, символів, одиниць і термінів, 

вступ, огляд літератури, загальну методику й основні методи досліджень, результати 

власних експериментальних досліджень, аналіз і узагальнення результатів 

досліджень, висновки, пропозиції виробництву та містить 18 додатків. Список 

використаних джерел налічує 278 найменування, з них 189 кирилицею і 89 

латиницею. 
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РОЗДІЛ 1 

 

ОГЛЯД ЛІТЕРАТУРИ ТА ВИБІР НАПРЯМУ ДОСЛІДЖЕНЬ 

 

1.1. Загальна характеристика тритикале  

 

Злакові є основним компонентом кормів для сільськогосподарської птиці. 

Традиційно найбільш широко використовуються кукурудза і пшениця, дещо меншою 

мірою – ячмінь, в невеликій кількості – жито, овес. В останні роки в розвинених 

країнах частка традиційних злакових в комбікормах для птиці зменшилась з 69–70 % 

до 40–50 % як за рахунок вторинних продуктів промислової переробки, так і за 

рахунок нетрадиційних кормів. Поряд з традиційними компонентами в годівлі птиці 

з’явились нові злакові: сорго і тритикале, які є перспективними культурами і при 

раціональному їх застосуванні можуть бути цінними інгредієнтами комбікормів, з 

успіхом частково замінити звичні злакові. Це набуває особливого значення у зв’язку 

зі зростанням частки злакових, що будуть використовуватись для виробництва 

біопалива – етанолу та біодизелю. 

Тритикале – пшенично-житній гібрид, отриманий при схрещуванні пшениці 

(Triticum) з житом (Secale), який відноситься до амфіплоїдів. Шляхом об'єднання 

хромосомних комплексів двох різних ботанічних родів – пшениці та жита людині 

вдалося вперше за історію землеробства синтезувати нову сільськогосподарську 

культуру, яка на думку фахівців, у недалекому майбутньому стане однією з 

провідних зернових культур [17-21]. 

Тритикале привертає до себе особливу увагу у зв'язку з тим, що за такими 

найважливішими показниками, як врожайність та харчова цінність, ця культура 

здатна в багатьох сільськогосподарських районах світу перевершувати обидві 

батьківські форми [22]. Рослини тритикале стійкі до багатьох хвороб, властивих 

злакам. Наприклад, вони менш уражається фузаріями. За даними семирічних 
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спостережень [23] кількість зерна з внутрішньою інфекцією не перевищувала 30 %, 

тоді як для пшениці цей показник досягав 90 %.  

Крім того, тритикале не уражається борошнистою росою, бурою іржею [24]. 

Як стверджують розробники, ярі сорти тритикале забезпечують екологічно чисте, 

стабільне виробництво зерна завдяки імунітету та толерантності проти враження 

хворобами, вирощуються без застосування фунгіцидів, здатні конкурувати з 

однорічними бур’янами, що виключає необхідність використання гербіцидів на 

посівах [25]. За стійкістю до несприятливих ґрунтово-кліматичних умов і до 

найбільш небезпечних хвороб, тритикале не поступається житу, перевершуючи 

пшеницю [26].  

Великою перевагою тритикале є його значний потенціал морозо- та 

зимостійкості, що забезпечує достатню перезимівлю [27, 28] . 

За даними, опублікованими ФАО, площа посіву тритикале у світі в 2017 р. 

становила 5,6 млн. га. Найбільше його в Польщі – 1,2 млн. га, у Росії – 600 тис. га, 

Німеччині – 404, Франції – 331, Білорусії – 500, Україні – 200 тис. га. [29]. Зростання 

площ триває і можна прогнозувати, що в найближчі роки тритикале займе одне з 

головних місць за посівами зернових культур.  

Яре тритикале є дуже перспективною культурою для забезпечення 

стабільного виробництва продовольчого технічного і фуражного зерна у різних 

кліматичних зонах України [30, 31]. Особливо це важливо для східного Лісостепу 

України, де складні погодні умови в середньому раз на чотири роки зумовлюють 

загибель на значних площах озимих зернових культур. Пересів цих площ ярими 

зерновими культурами дає можливість зберегти зерновий баланс. Врожайність 

тритикале коливається від 3,05 т/га до 7,2 т/га на різних полях залежно від 

удобрення, мінерального фону [32, 33]. За врожаєм зерна, вмістом білка та його 

збором з гектара тритикале у багатьох місцях значно перевершує пшеницю і жито 

[34]. Озиме тритикале на 30–40 % перевершує ярове за врожайністю [35]. В зв’язку з 

цим у багатьох країнах світу ведеться систематичне вивчення нової культури 

тритикале [36].  
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З кінця 2007 р. в нашій державі діє Національний стандарт на зерно 

тритикале [37], призначений для заготівельників і споживачів зернопродуктів, що 

зробило цю зернову культуру досить популярною і саме тому викликає більш 

детального вивчення. 

 

1.2. Поживна цінність та антипоживні фактори тритикале.  

 

Тритикале, як і всі злакові, найбільш багате вуглеводами, а також містить 

білки, жири, мінеральні компоненти, біологічно активні речовини [38].  

Відмінною особливістю тритикале є відносно високі вміст сирого протеїну та 

енергетична цінність. Енергетична цінність тритикале складає 13,5–13,7 Мдж/кг. 

Вміст протеїну, в залежності від сорту та агроекологічних умов вирощування, 

коливається в межах 8–16 % [39]. За вмістом білка зерно тритикале перевершує не 

тільки жито, овес, ячмінь, але часто і пшеницю. Проте в сучасних новостворених 

сортах тритикале цей показник, за рахунок збільшення вмісту крохмалю, дещо 

знизився і не перевищує рівня пшениці [40]. 

З літературних даних відомо, що щільність зернівки зменшується при 

збільшенні білка та, навпаки, збільшуються при збільшенні крохмалю. Відносний 

вміст крохмалю в тритикале менший, а білка більший [41-43]. Перетравність 

тритикале така ж, як вівса, вища, ніж ячменю, відповідно – 79,8 % в порівнянні з 

79,4 % і 75,0 % [44]. Перетравність протеїну перевищує цей показник у пшениці та 

житі і складає 92 % (пшениця – 90 %, жито – 84 %) [45-47]. За літературними 

даними [48, 49], поживна цінність білка залежить від амінокислотного складу, перш 

за все збалансованості за незамінними амінокислотами. Вміст лізину в зерні 

тритикале може служити одним із показників загальної якості білка. За вмістом 

лізину (близько 3 % від загальної кількості білка ) тритикале може перевершувати 

пшеницю (на 16–20 %) [50]. Вміст лізину в покращених лініях тритикале 

наближається до вмісту його у високолізиновій кукурудзі [51]. 

У зерні тритикале у порівнянні з пшеницею, також міститься більше таких 

вільних незамінних амінокислот, як валін, лейцин та інші, в силу чого біологічна 
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цінність тритикале досить висока [52-54]. Головним компонентом зерна тритикале, 

як і інших злакових, є крохмаль. На його частку припадає 3/4 ваги зерна [55-56]. Для 

зерна тритикале характерна підвищена зольність [57]. Головними мінеральними 

речовинами зерна тритикале є фосфор і калій [58, 59]. Відповідно до літературних 

джерел [60], в зерні тритикале достатньо високий вміст вітамінів групи В.  

З борошна новітніх сортів тритикале у промисловості почали випікати 

високоякісний хліб та робити кондитерські вироби. Клейковина з борошна цієї 

культури має високу якість, завдяки чому його часто використовують для 

приготування сортосумішей із пшеничним борошном низької якості [61-65] 

В рослинних кормах, крім трофічних, містяться також сполуки, які не 

використовуються тваринами ні для пластичних, ні для енергетичних цілей [66]. 

Більш того, такі компоненти можуть негативно впливати на засвоєння поживних 

речовин, тобто мають антипоживні властивості [67]. У більшості злакових (жито, 

ячмінь, овес, пшениця, тритикале) такими антипоживними речовинами є перш за 

все некрохмальні полісахариди (НПС) – пентозани, бета-глюкан. НПС можуть 

негативно впливати на розвиток птиці, тому останнім часом їм приділяється все 

більше уваги [68, 69].  

Некрохмальні полісахариди широко відрізняються за хімічною структурою і 

можуть складатись переважно із пентоз – пентозами (арабіноксилани) чи гексоз – 

бета-глюкани (рис.1.1) [67]. В незначній кількості в зерні злакових культур 

зустрічаються фруктани, манани, уронові кислоти, пектини [59]. 

Некрохмальними полісахаридами пшениці, жита та тритикале є переважно 

пентозани і структура їх в цих злакових аналогічна [70 - 72]. Пентозани – це 

полісахариди, які складаються з пентоз – ксилози та арабінози, а також включають 

залишки гексоз. Хроматографією препаратів пентозанів встановлено, що в їхніх 

молекулах міститься зв’язаний з вуглецевими ланцюжками білок [73]. 
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а)  

 

б)  

Рис. 1.1. Основні НПС злакових: бета-глюкани (а) і арабіноксилани (б)  

 

За даними M.Choct and G.Annison [67], НПС виявляють свою антипоживну 

активність вже при рівні нижче 50 г/кг. В той же час вміст пентозанів в житі складає 

близько 100 г/кг [73], а в пшениці 50-80 г/кг [68]. Тритикале займає проміжне 

становище і вміст пентозанів в ньому коливається в межах 68-92 г/кг залежно від 

сорту [74]. Дані щодо вмісту пентозанів в тритикале вітчизняної селекції в літературі 

відсутні, а оскільки вони суттєво впливають на кормову цінність злакових, для 

успішного використання тритикале в годівлі необхідно проводити відповідні 

дослідження. 

Бета-глюкани є характерним компонентом ячменю та вівсу, а в пшениці, житі, 

тритикале переважають пентозани [75]. Спільним в НПС є наявність β (1–4) і, зрідка, 

β (1–3) зв`язків, які і обумовлюють стійкість НПС до дії травних ферментів, оскільки 

в організмі моногастричних не синтезуються ферменти, здатні розщеплювати β (1–4; 

1–3) зв’язки.  

Некрохмалисті полісахариди входять в структуру клітинних стінок рослин і, 

таким чином, служать фізичним бар’єром доступу травних ферментів до поживних 
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речовин корму. НПС можуть також зв’язувати окремі поживні речовини та деякі 

травні ферменти, знижуючи їх активність. Проте основний негативний ефект НПС 

пов’язаний з їх здатністю завдяки своїй структурі утримувати в значній кількості 

воду і утворювати високов’язкі розчини.  

За однією з класифікацій злакові поділяють на дві категорії: в’язкі і нев’язкі, 

залежно від вмісту в них розчинних некрохмальних полісахаридів. До в’язких 

злакових відносять жито, ячмінь, тритикале, пшеницю, овес, що відрізняються  

високим вмістом розчинних НПС, до нев’язких – кукурудзу, сорго, просо, рис, які 

вміщують незначну кількість розчинних НПС [76]. При цьому деякі автори 

негативну дію НПС на організм моногастричних пов’язують лише з їх розчинною 

фракцією, а за даними інших – нерозчинні НПС мають такий же негативний вплив.  

В’язкість залежить від ряду факторів, включаючи розмір молекул, лінійну 

розгалуженість, присутність заряджених груп, оточення і структуру, і звичайно, 

концентрацію. Полісахариди при низьких концентраціях збільшують в’язкість, 

безпосередньо взаємодіючи з молекулами води. Коли концентрація зростає, 

молекули полісахаридів взаємодіють і перетворюються в заплутані сітки.  

В дослідженнях Т. Околєлової та ін. [77] виявлено чітку кореляцію між 

в’язкістю пшениці і приростом живої маси бройлерів. Чим більша в’язкість 

пшениці, тим нижчі прирости у бройлерів і нижча конверсія корму. 

Арабіноксилани можуть утворювати перехресні ковалентні та водневі 

міжмолекулярні зв’язки, і така сітчаста структура стає причиною формування 

гелеподібної маси. Арабіноксилани можуть абсорбувати воду приблизно в десять 

разів більше своєї маси [75]. В результаті підвищується в’язкість хімусу в шлунково-

кишковому тракті, погіршується доступ травних ферментів до поживних речовин, 

дифузія перетравлених речовин до слизової оболонки, а відповідно і їх 

всмоктування; збільшується об’єм хімусу і уповільнюється проходження його по 

травному тракту, що в поєднанні з підвищенням вмісту неперетравлених поживних 

речовин, які потрапляють в нижній відділ кишечнику сприяє розмноженню 

мікрофлори, в тому числі і патогенної [78]; підвищується липкість посліду, 

забрудненість обладнання та яєць, погіршується мікроклімат в пташниках.  
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Підвищена концентрація некрохмальних полісахаридів негативно впливає на 

морфологічну структуру слизової травного тракту: бокалоподібні клітини виділяють 

велику кількість слизу, зменшується кількість ворсинок, тобто площа всмоктування, 

і, відповідно, всмоктування поживних речовин погіршується, можуть спостерігатися 

випадки ентериту [67, 77].  

Ще одним антипоживним компонентом злакових є алкілрезорциноли. 

Алкілрезорциноли (1,3-дигідрооксі–5-алкілбензен похідні) являють собою довго-

ланцюгові фенольні ліпіди. Зустрічаються вони в житі, пшениці і тритикале (рис. 

1.2) [79]. 

 

Рис. 1.2. Структура алкілрезорцинолів злаків 

 

Зосереджені переважно в верхніх шарах зерна, алкілрезорциноли є 

біологічно активними речовини, які можуть впливати на структуру мембран клітин 

[80]. Вони характеризуються трипсинінгібуючою активністю, знижують апетит у 

тварин, виявляють послаблюючу дію. 

Взагалі, вміст алкілрезорцинолів у тритикале на 30–50 % нижчий, ніж в житі, 

і, відповідно, меншою є їхня токсичність. Кількість цих антиметаболітів знижується 

при технологічній обробці і приготуванні кормосумішей (термічна обробка, 

подрібнення зерна и т. д.) [79]. 

Дослідження стосовно впливу некрохмалистих полісахаридів на обмінні 

процеси в організмі птиці досить обмежені і суперечливі. 

Окремої уваги заслуговує питання використання свіжозібраного зерна 

в’язких злакових. Таке зерно в більшості випадків негативно діє на птицю, що 

пов’язують з високим вмістом в ньому саме розчинної фракції НПС. 



26 

 

 

 В процесі дозрівання зерна структура деяких фракцій НПС зазнає змін, 

внаслідок чого вони втрачають розчинність, відбувається перерозподіл між 

розчинними і нерозчинними полісахаридами в бік останніх. Дозрівання в основному 

завершується через 3 місяці, в’язкість зерна при цьому зменшується в 5–10 разів 

[70], його кормові якості покращуються. 

Даних щодо в’язкості зерна злакових, які вирощуються в Україні, в доступній 

нам літературі не виявлено. Це питання заслуговує уваги і потребує досліджень. 

 

1.3. Норми згодовування тритикале.  

 

Не зважаючи на наявність антипоживних факторів, тритикале є цінною 

кормовою культурою і може досить успішно використовуватися для кормових цілей, 

проте ефективність його залежить від рівня введення, сорту і умов застосування [81-

85]. Тритикале включають до складу комбікормів для великої рогатої худоби, свиней 

[86-88], птиці [89, 90]. Ним частково заміняють пшеницю, кукурудзу, іноді бобові. В 

літературі наводяться досить різні дані відносно раціональних рівнів включення 

тритикале в комбікорми для тварин і птиці – від 15 до 60 % [91-94]. 

Так, Burgstallor, G. [95] пропонує в кормосуміші для свиней включати до 40 % 

тритикале на початковому і заключному етапі відгодівлі. Позитивні результати були 

отримані і при включенні 50–60 % тритикале підсвинкам, а поросятам на відгодівлі 

– до 70 %. Проте за даними вітчизняних авторів оптимальним є включення до 10 % 

тритикале поросятам в перший період відгодівлі і до 20 % – в другий період, 

підвищення рівня супроводжувалось зниженням середньодобового приросту і 

погіршенням конверсії корму [96].  

Аналогічні дані одержані в дослідженнях російських вчених: включення в 

комбікорм поросятам до 20 % тритикале вже знижувало середньодобові прирости на 

2,1 % та підвищувало витрати корму на 5 % [97]. В значній мірі різняться результати 

щодо застосування тритикале в годівлі птиці. За даними Maurice D. [98], 

згодовування курчатам від 20 до 69 % тритикале не мало негативного впливу на їх 

ріст та розвиток, порівняно з кукурудзою.  
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Brzoska F. [99] вважає, що в раціоні несучок можна заміняти 70 % кукурудзи 

на тритикале без погіршення продуктивності. Аналогічно в дослідженнях Pettersson 

D. [100] та Charalambous [101] заміна 40 і 50 % кукурудзи зерном тритикале не 

знижувала інтенсивності росту бройлерів та ефективності використання корму і 

лише повна заміна кукурудзи погіршувала показники продуктивності курчат. В той 

же час, за даними Leeson S., Summers J.D. [102], при включенні 50 чи 70 % 

тритикале в комбікорм несучок, незалежно від структури раціону, знижувалась 

несучість і підвищувались витрати корму.  

А Proudfot F.G. and Hulan H.W. [103] визначили оптимальний вміст тритикале 

в раціоні бройлерів на рівні 15 %, подальше підвищення частки тритикале 

обумовлює зниження живої маси і підвищення витрат корму. 

При вивченні кормової цінності різних кормів і кормових добавок слід 

порівнювати їх дію на різні породи. Встановлено, що при згодовуванні комбікормів з 

ячменем курчатам різних порід, перетравність амінокислот була вище у півників 

породи леггорн, ніж у самців бройлерів кросу Росс 308 [104]. При цьому попередня 

обробка ячменю також  мала неоднаковий ефект на перетравність поживних речовин 

у півників різних порід. Заміна в комбікормах кукурудзи пшеницею приводила до 

підвищення споживання корму у курей кросу Декалб, на відміну від курей кросу 

Хайсекс [105]. Включення ферментних препаратів в комбікорм з м’якою пшеницею 

підвищувало перетравність протеїну комбікорму у курей кросу Декалб і не мало 

ефекту у птиці кросу Хайсекс коричневий. Ефективність засвоєння обмінної енергії 

із раціонів на основі кукурудзи чи рису курми породи Леггорн складала, відповідно 

– 81,6 і 79,6 %, тоді як курми Род-айленд червоний – 74,2 і 76,0 %. Науковцями 

встановлено, що різниця між породами за ефективністю перетравлення кормів 

проявлялась в більшій мірі в раціонах на основі пшениці порівняно з кукурудзяними 

раціонами [104, 106].  

Суттєві відмінності між породами яєчних курей за приростом живої маси 

курчат, споживанням корму курми, масою яєць, вмістом холестерину в яйцях були 

виявлені при згодовуванні їм пшениці, тритикале і жита [107]. Дослідження щодо 

оптимального рівня тритикале в раціоні птиці  в нашій країні не проводились. 



28 

 

 

Значні розбіжності в результатах різних досліджень щодо оптимальних рівнів 

тритикале можуть бути пов’язані як з методикою проведення дослідів, так і з 

особливостями сортів тритикале. вирощених в різних умовах і різних країнах. Так, в 

дослідженнях Landfried K.E. [81] встановлено, що пропорційна заміна 60 % пшениці 

на тритикале не мала негативного впливу на продуктивність птиці, проте коли при 

заміні пшениці раціони були ізопротеїнові, продуктивність суттєво погіршувалась.  

Більш виражений вплив на продуктивність птиці можуть мати особливості 

різних сортів злакових і агротехнічних умов їх вирощування. Отже заслуговують 

уваги вивчення певних сортів тритикале на данні породи курей.  

 

1.4. Кормова цінність різних сортів злакових.  

 

Кормова цінність злакових може в значній мірі визначатися їх сортом та 

умовами вирощування. З підвищенням продуктивності птиці ці відмінності стають 

все більш відчутними і важливими і цьому питанню приділяється все більше уваги. 

Дослідження останніх років свідчать, що вплив конкретних сортів кукурудзи, 

пшениці на продуктивність птиці помітно відрізняється [108-112]. В ряді досліджень 

встановлено, що інтенсивність росту бройлерів суттєво змінюється залежно від 

сорту кукурудзи, пшениці, жита [113-114]. D’Alfonso [110] встановив, що в 93 сортах 

кукурудзи перетравність крохмалю коливалась в межах 84–90 % і дійшов висновку, 

що матрикс стінки клітин, який включає некрохмальні полісахариди та білок, може 

бути ключовим фактором, який обумовлює різну інтенсивність росту бройлерів при 

використанні різних сортів кукурудзи.  

M.S. Hossan et al. [111] вважає, що поживна цінність кукурудзи може суттєво 

варіювати в залежності від вмісту крохмалю, жиру, білка і антипоживних речовин, 

таких як фітати, інгібітори ферментів. Не менш важливими є і умови вирощування 

злакових. Так, зокрема, є дані, що вміст ліпідів в печінці курей, яким згодовували 

кукурудзу зі штату Вашингтон, був значно вище (15,4–19,6 %), ніж при використанні 

кукурудзи зі штату Джорджія (5,4–7,2 %) [112].  Ще більш виражений вплив сорту та 

умов вирощування на продуктивність птиці у злаків з високим вмістом 
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антипоживних факторів, таких як жито, тритикале, пшениця. R. Lazaro et al. [113] 

продемонстрували, що при використанні 3-х сортів жита в годівлі курчат-бройлерів, 

сорт Petkus забезпечував краще поїдання корму і найкращі прирости живої маси, що 

пов’язують з рівнем некрохмальних полісахаридів, зокрема розчинних фракцій. A. 

Peron et al. [114] при порівнянні двох сортів пшениці встановили, що перетравність 

крохмалю м’якої пшениці була на 6 % вище, в порівнянні з твердою. Розбіжності в 

рості курчат і споживані корму при використанні однакових раціонів з пшеницею 

пов’язують з різними  характеристиками сортів пшениці. 

V.R. Pirgozliev et al. [115] відзначали більш високу живу масу курчат і низькі 

витрати корму при включенні до їх раціону пшениці сорту Hard Red Spring 

порівняно з пшеницею Canadian Prairie Spring [113]. McCracken et al. [116] 

встановили, що із 4-х сортів пшениці тільки сорт Consort забезпечував високий 

показник співвідношення приростів до витрат корму. В дослідженнях Pettersson D.,  

Aman P. [117] на бройлерах встановлено, що при використанні сорту тритикале з 

низьким вмістом пентозанів продуктивність курчат була такою ж, як на пшеничному 

раціоні, і нижчою при включенні тритикале з високим рівнем НПС.  

Дослідження стосовно впливу некрохмалистих полісахаридів на обмінні 

процеси в організмі птиці досить обмежені і суперечливі. Як свідчать літературні 

дані, при включенні в раціон птиці кормів з високим вмістом НПС, зокрема жита, 

спостерігаються зміни в обміні речовин: погіршується засвоєння жирів, 

жиророзчинних вітамінів [115, 116, 118], порушується мінеральний обмін [113, 118-

121], зменшується підйом рівня глюкози в крові після годівлі тварин [122]. 

Згодовування курям комбікорму з житом обумовлювало зниження вмісту золи в 

кістках порівняно з пшеничними раціонами, а підвищення рівня неорганічного 

фосфору в раціоні з житом сприяло зростанню несучості, хоч і не впливало на вміст 

золи в кістках та рівень фосфору і кальцію в крові [123,124]. 

Дослідженнями Jensen L.S. et al. [112] було встановлено, що у курей, які  

одержували комбікорм з тритикале, вміст ліпідів в печінці був вищим, порівняно з 

пшеницею. Проте, за даними Kim S.M. et al. [125], при використанні в раціоні 
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несучок тритикале як єдиного зернового компоненту вміст ліпідів в печінці був 

нижчим, ніж при використанні кукурудзи. 

Використання тритикале в годівлі курей обумовлювало і зміни в складі яєць: 

відзначалось обезбарвлення жовтка яєць у курей, яким згодовували тритикале, 

інтенсивність забарвлення жовтка яєць зменшувалась при підвищенні вмісту 

тритикале в раціоні; вміст ліноленової кислоти був вище, а співвідношення  

олеїнової і лінолевої кислоти нижче, порівняно з пшеницею, при цьому різниці за 

вмістом холестерину виявлено не було [126, 127].   

Таким чином, не зважаючи на суттєві зміни на продуктивність птиці і обмін 

речовин під впливом тритикале, такі дані досить обмежені і виникає необхідність 

проведення досліджень, що є передумовою стабільно успішного використання 

тритикале. 

 

1.5. Рівні амінокислот в комбікормах з тритикале 

 

Амінокислоти є основними структурними одиницями молекул білкових 

речовин. При гідролізі білків різної природи отримують суміш з 20-ти амінокислот 

[128-133]. 

Як і багато інших органічних сполук, амінокислоти зустрічаються у вигляді 

оптично активних сполук, причому в природі, як правило, зустрічаються L-форми, 

хоча хімічним шляхом вдається частіше отримувати D- або DL-форми. 

Експериментами доведено, що тварини добре засвоюють L-форму валіну, лейцину, 

ізолейцину, лізину і треоніну, тоді як триптофан, гістидин, феніл-аланин і метіонін 

використовуються в обох формах [134-136].  

В організмі птиці в процесі обміну речовин багато амінокислот синтезуються 

з інших амінокислот або сполук, в зв’язку, з чим вони отримали назву замінні 

амінокислоти. Але зустрічаються й такі амінокислоти, які не можуть синтезуватися в 

організмі або утворюються в ньому в недостатній кількості і тому називаються 

незамінними амінокислотами. З усіх незамінних амінокислот першочергове 
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значення мають лізин, метіонін, цистин, триптофан і треонін, які є найбільш 

дефіцитними в комбікормах [133, 137].  

Присутність амінокислот в раціоні тварин та птиці є життєво важливим і 

необхідним для нормальної життєдіяльності організму. В процесі синтезу протеїнів 

витрачаються різні кількості амінокислот. Відсутність хоча б однієї важливої 

амінокислоти обмежує можливість синтезу і тим самим ріст і розвиток птиці. 

Лімітуючи амінокислоти можуть надходити в організм тварин в складі кормів, 

створених методами мікробіологічної ферментації, або ж у вигляді багатих 

протеїнами комбікормів [138] 

У зерні тритикале, так само як і інших зернових культур, міститься 

найважливіша, незамінна амінокислота – лізин. Тому вміст лізину в зерні тритикале 

може служити одним із показників загальної якості білка. У зерні тритикале 

підвищений вміст лізину (1,56 г/кг), тобто майже в 1,4 рази більше, ніж у пшениці і 

вдвічі, ніж у кукурудзі [139].  

Між амінокислотами та іншими біологічно активними речовинами існує 

тісний взаємозв’язок. При згодовуванні комбікормів з нестачею тих чи інших 

незамінних амінокислот у птиці часто розвиваються хвороби, пов’язані з 

незбалансованою годівлею, тому вони повинні бути збалансовані за всіма 

незамінним амінокислотами, для чого і вводять синтетичні амінокислоти [140].  

Для ефективного використання кормів слід застосовувати раціони, в яких 

дотримується як кількість, так і співвідношення амінокислот. Птиця не може 

відкладати про запас амінокислоти, тому вона повинна отримувати їх одночасно і в 

потрібній кількості. Надлишки споживаних амінокислот дезамінуються, нітроген 

видаляється у вигляді сечової кислоти, сечовини і амонійних сполук, а залишок 

кислоти відкладається у вигляді жиру і служить джерелом енергії [141,142]. На 

ефективність використання кормів птицею має великий вплив ступінь засвоєння 

амінокислот з окремих кормів. Відповідно, чим вище ступінь засвоєння, тим 

вважаються більш доступними амінокислоти з цього корму. Існує прямий 

взаємозв’язок між якістю амінокислотного впливу, продуктивністю і здоров’ям птиці 

[143-146]. 
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Велике значення на якість корму  відіграють вітаміни та  мікроелементи, 

незважаючи на те, що містяться в невеликих кількостях. Брак, рівно, як і надлишок 

цих компонентів порушує здоров'я тварин, наслідком чого стає зниження 

продуктивності [147, 148]. 

Основна біологічна роль вітамінів полягає в тому, що вони приймають участь 

в ферментних систем, які є специфічними регуляторами біохімічних реакцій, що 

відбуваються в організмі птиці та реагентами фотохімічних процесів, що протікають 

в живих клітинах. 

Отже, при застосуванні тритикале балансування комбікорму за 

амінокислотами та вітамінами є важливим моментом. В літературі мало даних 

відносно лімітуючих амінокислот при використанні раціонів на основі тритикале, і 

одержані в різних дослідах дані з цього питання також досить суперечливі. За 

даними Anon C. [149], збільшення добавки лізину в раціони з високим рівнем 

тритикале прямолінійно підвищувало живу масу поросят, а метіоніну – пригнічувало 

ріст. A. Shimada and T. R. Cline [150] відмічали, що в раціонах з тритикале для 

пацюків та свиней першою лімітуючою амінокислотою є лізин, другою – треонін. 

Аналогічні результати одержані на свинях [151-153]. Позитивного впливу від 

підвищення рівня метіоніну при використанні тритикале не виявили також: на 

бройлерах були отримані протилежні результати – за добавки лізину в комбікорм з 

високим вмістом тритикале маса бройлерів не підвищувалась, а добавка метіоніну 

покращувала приріст [154, 155]. В той же час підвищення рівня лізину в 

комбікормах з тритикале обумовлювало зростання продуктивності курей і маси яєць 

[156]. Така розбіжність результатів, певно, може бути пов’язана з особливістю 

тритикале: сортів і агрокліматичних умов вирощування, а також типу раціону, в який 

включають тритикале. В нашій країні такі дослідження взагалі не проводились.  

Отже, виникає необхідність досліджень оптимального рівня лімітуючих 

амінокислот в раціонах з тритикале для конкретних регіонів та районованих в них 

сортів з врахуванням переважаючих типів раціонів (кукурудзяно-соєві, пшенично-

соняшникові та ін.). При цьому заслуговують уваги не лише метіонін і лізин, а також 
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треонін, який може бути другою лімітуючою амінокислотою в комбікормах з 

тритикале. 

 

1.6. Способи підвищення ефективності використання тритикале в 

комбікормах для птиці 

 

Присутність в тритикале антипоживних речовин таких як некрохмальні 

полісахариди, алкілрезорціноли, інгібітори трипсину, які в значній мірі знижують 

біологічну цінність цієї культури, не дає в повному обсязі використовувати цю 

культуру в годівлі птиці. Але за допомогою різних технологічних методів вплив 

антипоживних факторів може бути подоланий. 

Одним з перспективних методів здатних розщеплювати некрохмальні 

полісахариди є використання ферментних препаратів [157, 158]. Оскільки основний 

негативний ефект НПС тритикале пов’язаний з властивістю підвищувати в’язкість 

хімусу і залежить від їх полімерної структури, розщеплення таких полісахаридів на 

більш мілкі фрагменти має запобігати створенню сітчастої структури і 

желеподібного хімусу, значно зменшувати їх антипоживні властивості. Дію таких 

добавок, як ферментні препарати, важко переоцінити при використанні в 

комбікормах компонентів, які важко гідролізуються (ячмінь, жито, просо, сорго, 

тритикале, горох, соняшник, ріпак, льон, і т.п.), так як їх застосування у великій 

кількості погано впливає на засвоєння кормів і продуктивність птиці [159-161]. 

Ферменти – це специфічні білки з активним началом, що виконують в 

живому організмі роль біологічних каталізаторів; на відміну від гормонів і 

біостимуляторів, вони діють не на організм птиці, а на компоненти комбікорму в 

шлунково-кишковому тракті, не накопичуючись при цьому в органах і тканинах, 

продуктах птахівництва. Наприклад, целюлази каталізують гідроліз макромолекули 

целюлози до декстринів і глюкози, протеази каталізують гідроліз білків до 

амінокислот [162].  

Для підвищення перетравності і доступності поживних речовин в 

комбікормах зі зниженою поживністю (ячмінно-пшеничних) рекомендується 
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вводити в них ферментні препарати, що містять комплекс ферментів амілолітичної, 

пектолітичної, целюлозолітичної і протеолітичної дії [163]. 

У птахівництві широко використовуються кормові ферментні препарати, що 

складаються з ферментів і складного комплексу супутніх органічних і мінеральних 

речовин, в який входять залишки поживного середовища мікроорганізмів, різні 

наповнювачі і стабілізатори, консерванти і продукти життєдіяльності 

мікроорганізмів (амінокислоти, вітаміни, органічні кислоти та ін.). 

Однак головними компонентами ферментних добавок є гідролітичні 

ферменти (целюлази, ксиланази, β-глюканаза, α-амілази, протеази, пектинази, фітаза 

та ін.), які відіграють важливу роль в засвоєнні поживних речовин корму. Ферменти 

кормового призначення отримують переважно шляхом мікробного синтезу з 

використанням грибів і бактерій [164]. 

Високий вміст в кормах вуглеводних фракцій, які важко гідролізуються, 

знижує ефективність використання поживних речовин кормосумішей. Тому при 

застосуванні комбікормів з більш високим рівнем таких компонентів (ячменю, сорго, 

тритикале та інших) доцільним є введення до складу комбікормів відповідних 

ферментних препаратів, а також їх композиційних комплексів вітчизняного або 

зарубіжного виробництва [165, 166]. 

Ферментні препарати призначені: 

- руйнувати стінки рослинних клітин, підвищуючи доступність крохмалю, 

протеїну і жиру, що входять до їх складу, для впливу ферментів шлунково-кишкового 

тракту; 

- підвищувати перетравність поживних речовин і покращувати їх 

всмоктування в тонкому відділі кишечника; 

- усувати негативний ефект антипоживних факторів, що впливають на 

абсорбцію і використання поживних речовин; 

- покращувати мікробіологічне середовище кишечника за рахунок зниження 

в’язкості і підвищення рівня моносахаридів [167]. 

В численних дослідженнях було встановлено, що включення ферментних 

препаратів з ксиланазною активністю в комбікорм на основі пшениці, жита, 
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тритикале сприяло кращому розвитку курчат, перетравленню сухої речовини, 

протеїну і жиру [168-174], сирої клітковини [175]. 

За даними M. García et al. [176], використання ферментних препаратів з 

ксиланазною та бета-глюканазною активністю в комбікормах з ячменем сприяло 

зниженню в’язкості хімусу, підвищувало засвоєння поживних речовин, 

середньодобові прирости, знижувало витрати корму. При цьому деякі автори 

виявили позитивний вплив на середньодобові прирости курчат, але не відзначали 

покращення конверсії корму. Більш того, в ряді робіт використання ферментних 

препаратів не дало позитивних результатів. A. Brenes et al. [177] не виявили 

позитивного впливу ферментів на продуктивність курей при використанні пшениці і 

жита.  

В ряді робіт виявили, що ксиланаза була ефективна лише на фоні пшениці 

грубого помелу чи цілої пшениці [173, 177 - 179]. Приріст живої маси курчат 

підвищувався при включенні ферментного препарату в раціон з 7 % жита на 21 %, а 

при обмеженій годівлі – лише на 11 % [180]. Суттєве значення мають сорт та умови 

вирощування злакових. Зокрема, за даними G. Partridg [181], використання 

ферментних препаратів на фоні одних сортів пшениці значно ефективніше, ніж для 

інших сортів. Приріст живої маси курчат під впливом ферментного препарату 

збільшувався від 2 до 41 %, залежно від сорту ячменю. В досліді G. Partridg [24] 

різниця середньодобових приростів поросят при використанні ферментного 

препарату в раціоні з пшеницею з Данії складала 18 %, а при використанні тих же 

сортів пшениці, вирощених в Австралії, – досягала 30 %.  

За даними Pettersson D., Aman P. [182], при використанні в годівлі бройлерів 

тритикале з низьким, середнім і високим вмістом пентозанів (5,6 і 7 % відповідно) 

ефект від ферментного препарату був практично відсутній при низькому вмісті 

пентозанів і найвищим на фоні високого вмісту пентозанів. Крім того, ферменти, що 

розщеплюють НПС, можуть мати різну будову залежно від походження, і від цього 

залежить ефект при його використанні [183, 184]. Більш того, залежно від 

походження (бактеріальне чи з мікроскопічних грибів і конкретних видів, штамів),  
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ферменти по різному розщеплюють НПС і в результаті можуть навіть підвищувати 

в’язкість розчину [185], тобто посилювати негативний вплив НПС.  

На даний час різними фірмами пропонується широкий спектр ферментних 

препаратів, проте ефект від їх застосування може суттєво відрізнятись. При цьому 

очевидно, що правильний підбір ферментного препарату до субстрату визначає 

кінцевий економічний ефект від його включення [175, 176,  181, 186–188].  

В Україні ж досліджень щодо ефективності використання ферментних 

препаратів в комбікормах з тритикале для курей  та молодняку не проводилось. Тому 

виникає необхідність вивчення економічної ефективності використання комбікормів 

з підвищеним вмістом тритикале в годівлі  молодняка курей при застосуванні 

ферментного препарату. 

Ще одним із перспективних напрямів підвищення кормової цінності 

злакових, і зокрема тритикале,е є застосування різних способів обробки. Так, C.M. 

Peterson et al. [189] встановили, що пелетування корму на основі пшениці покращує 

показники продуктивності курчат, при цьому при гарячому пелетуванні в’язкість 

хімусу була вищою, порівняно з холодним пелетуванням. E. Venalainen, et al. [190] 

відзначали покращення кормових якостей ячменю після пропускання його через 

вальці. А за даними S. Perttila et al. [191], силосування ячменю підвищувало обмінну 

енергію і перетравність сухої речовини для бройлерів ефективніше в порівнянні з 

пропусканням через вальці. Експандування ячменю сприяло зниженню в’язкості 

хімусу, покращенню приросту живої маси і конверсії корму не лише в порівнянні з 

нативним, а і з мікронізованим ячменем [176].   

Екструдування - один із ефективних і доступних  технологічних прийомів 

підготовки  зернових кормів до згодовування птиці з метою підвищення засвоєння 

поживних речовин [192]. На початку процесу екструдування підготовлене 

відповідним чином зерно (або дерть) подається до корпусу екструдера, що являє 

собою герметично закриту камеру, в якій обертається шнек. При багаторазовому 

стисканні зерна гвинтами шнеку воно ущільнюється і розігрівається в результаті сил 

тертя, при цьому волога, що міститься в ньому, переходить до стану пари, 

створюється тиск, величина якого досягає 3–5 МПа. Під впливом механічно-
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фізичної деформації, температури (120–180оС) та тиску відбувається перехід 

сировини із крихкого стану у високоеластичний. При цьому змінюється структура 

біополімерів зерна: білки денатурують, крохмаль клейстеризується, руйнується 

целюлозно-лігниновий комплекс, тобто відбуваються  глибинні біохімічні процеси, 

які обумовлюють значне поліпшення засвоєння корму в організмі птиці. Ці процеси 

продовжуються і в зоні гомогенізації, де продукт переходить уже до в’язкотекучого 

стану [193].  

Основні і найбільш важливі зміни в поживних речовинах проходять у зоні 

екструзії (вибуху), коли розігріта в’язка маса випресовується через філь’єри (короткі 

вихідні отвори) і різко переноситься із зони високого тиску в атмосферний. При 

цьому акумульована продуктом енергія вивільняється зі швидкістю, приблизно 

рівною швидкості вибуху, що і приводить до «вибуху» продукту, в результаті чого 

створюється новий (екструдований) корм з мікропористою структурою, яка робить 

його доступнішим для дії травних ферментів [194-196]. 

Під час екструзії проходять зміни в біополімерних комплексах зерна. 

Крохмаль гідролізується, в результаті чого підвищується його розчинність, 

збільшується вміст декстринів та амілози, змінюється кількість цукрів [197].  У 

різних зернових ці процеси протікають неоднаково, що пов’язано з природними 

особливостями будови зернини кожної культури. Так, порівнюючи зміни 

вуглеводного комплексу у кукурудзяній та ячмінній крупі внаслідок екструзії, автори 

[198] відмічають, що масова частка декстринів у кукурудзі після екструзії 

збільшилась у 105 разів, у ячмені – у 40;  амілози у кукурудзяному екструдаті стало 

більше у 43 рази, у ячмінному – у 79 разів. За даними інших авторів [199], у 

результаті екструзії суміші ячменю з висівками вміст декстринів у готовому продукті 

зріс з 2 до 10,6 %, за рахунок чого ступінь перетравності крохмалю (in vitro) 

підвищився у 2 рази.  

У процесі екструдування руйнується структура білкових молекул, 

збільшується кількість пептидів та вільних амінокислот, і в результаті покращується 

їх перетравність. При цьому проходить також інактивація антипоживних речовин, 

більшість яких має білкову природу (це інгібітори протеаз, гемаглютиніни, 
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ліпоксидази і ліпоксигенази та ін.). Надмірний або тривалий перегрів з метою 

інактивації антипоживних речовин може привести до зниження доступності 

амінокислот в екструдаті, на що буде вказувати різке зниження частки 

водорозчинних білків.  

При проходженні через корпус екструдера та в момент «вибуху» руйнується 

структура жирових клітин, розриваються міжклітинні оболонки, що приводить до 

збільшення кількості вивільненої (доступної) олії, завдяки чому підвищується 

енергетична цінність екструдатів олійних культур, а також змішаних екструдатів 

злакових культур з олійними [192].  

Ліпіди під час екструзії зберігають свої властивості, оскільки проходить 

інактивація окислювальних ферментів (ліпаз і ліпоксигеназ), які сприяють 

окисленню продукту та більш тривалому його зберіганню. 

Дослідженнями [200] встановлено, що при високій температурі 

екструдування відбувається різке зниження кількості мікроорганізмів, значною 

мірою збільшується якість одержуваних екструдатів, тобто відбувається стерилізація 

отриманого продукту за рахунок зниження кількості мікроорганізмів в екструдаті в 

порівнянні з вихідною сировиною. 

Розрізняють технологію сухої та вологої (з попереднім пропарюванням 

сировини) екструзії. Процес сухої екструзії триває до 30 секунд. За цей період 

сировина подрібнюється під впливом деформативних навантажень, піддається 

впливу високої температури та тиску, знезаражується, зневоднюється (вихідна 

вологість зерна 12–14 %, охолодженого екструдату – 8–10 %) та збільшується в 

об’ємі. Маса однакового об’єму розмеленого зерна або зерносуміші повинна бути 

вищою, ніж маса екструдованого продукту, в 4 і більше разів для гороху і кукурудзи,  

та в 2–3 і більше разів для пшениці, ячменю та інших культур [201].  

Якість екструдатів залежить від багатьох факторів, а саме: від складу 

сировини, її вологості, способу попередньої підготовки, температури, тривалості та 

інтенсивності механічного впливу на сировину, конструкції шнека тощо.  

Екструдати зернових кормів за кольором світліші від вихідної сировини і 

мають приємний хлібний смак та запах. Після подрібнення вони містять мало 
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пиловидної фракції, мають добру сипучість та легко змішуються з іншими 

компонентами комбікорму [202]. 

У раціонах для птиці всіх вікових груп екструдовані зернові застосовуються 

ще не так широко, як у тваринництві. Можливо, це пов’язано з тим, що в годівлі 

птиці використовуються, в основному, легкоперетравні кукурудза та пшениця, які в 

більшості випадків не потребують додаткової обробки, а застосування таких 

компонентів, як ячмінь, тритикале, жито, горох та ін., обмежується наявністю в них 

високих рівнів клітковини, бета-глюканів, пентозанів, інгібіторів трипсину та інших 

антипоживних речовин. Екструдування цих зернових дозволяє частково 

нейтралізувати наявні антипоживні фактори та завдяки пористій структурі 

екструдатів отримувати продукти з кращою доступністю полісахаридів та білків для 

травних ферментів, тобто покращувати поживну цінність кормів ще в процесі 

підготовки їх до згодовування і тим самим розширювати межі використання у 

раціонах для птиці.  

На нашу думку, особливої уваги заслуговують екструдати зернових з соєю та 

соняшником, які завдяки підвищенню енергетичної та протеїнової поживності є 

цінною сировиною для комбікормів для молодняку та дорослої птиці. Таких 

досліджень нами не виявлено, отже вивчення цього питання є важливим та 

актуальним. 

 

1.7. Обґрунтування вибору напряму власних досліджень 

 

Виходячи з вище сказаного, тритикале є цінною кормовою культурою, воно 

має як ряд переваг так і безліч проблем, які потребують певного вивчення. Завдяки 

високій врожайності, високому вмісту крохмалю, виповненості і повновагості зерна 

сучасні сорти тритикале серед зернових культур тритикале є доступним і цінним 

кормовим засобом в різних регіонах світу. Застосування тритикале в годівлі тварин 

та птиці поступово збільшується. Це сприяє розширенню кормової бази, 

підвищенню багатокомпонентності раціонів, зниженню конкуренції за пшеницю. 

Проте, як свідчать літературні дані, залежно від рівня тритикале в раціоні 
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продуктивність птиці може змінюватись, підвищуватись чи знижуватись, порівняно 

з раціонами на основі пшениці. Аналіз літературних даних щодо норм застосування 

тритикале в годівлі тварин та птиці свідчить про неоднозначність одержаних 

результатів. Різниця в результатах, певно, може бути пов’язана як з методиками 

проведення дослідів, так і різними сортами тритикале та умовами їх вирощування в 

нашій країні і в країнах Європи.  

Застосування додатково різних кормових добавок ефективне в одних 

випадках і не має ніякого впливу в інших. Крім того, слід зазначити, що 

ефективність використання тритикале значною мірою залежить від вмісту в ньому 

антипоживних речовин. І в цьому питанні одержані в різних дослідах дані також 

досить суперечливі.  

Позитивні результати були отримані при використанні деяких ферментних 

препаратів в комбікормах з тритикале. При цьому ефективність їх також залежала 

від якості тритикале, а саме від від сорту та вмісту в ньому пентозанів. Крім того, в 

тритикале присутній такий антипоживний компонент, як алкілрезорциноли, 

біологічно активні речовини, які можуть впливати на структуру мембран клітин.  

Тобто, для стабільного успішного використання тритикале в годівлі птиці 

необхідно провести оцінку різних сортів тритикале, визначити їх поживну цінність і 

вміст антипоживних речовин, вивчити вплив на продуктивність птиці, обмінні 

процеси та виявити найбільш чутливі ланки, виходячи з чого встановити оптимальні 

норми згодовування тритикале.  

Приймаючи до уваги, що об’єми виробництва тритикале збільшуються, 

очевидно, що і вміст його в комбікормі повинен містити високий відсоток. В зв’язку 

з цим необхідно проводити пошук шляхів підвищення кормової цінності тритикале 

та розробити  різні способи для використання високих його рівнів в годівлі курей. 

Перспективними можуть бути такі як: внесення амінокислот до складу 

комбікормів, внесення певного ферментного препарату, або попередня обробка 

тритикале, зокрема приготування тритикале-соєвих та тритикале-соняшникових 

екструдатів. Саме тому ми вважаємо ці питання досить важливими та актуальними 

на даний час і, отже, вони повинні бути розглянуті та вивчені в повному обсязі.  
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РОЗДІЛ 2 

ЗАГАЛЬНА МЕТОДИКА Й ОСНОВНІ МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕНЬ 

 

Дослідження виконано протягом 2005-2017 років відповідно до схеми (рис. 

2.1) в лабораторіях: фізіології і годівлі сільськогосподарської птиці  (Інститут 

птахівництва НААН); годівлі птиці та мікотоксикології (Інститут тваринництві 

НААН та Державна дослідна станція птахівництва НААН), на експериментальній 

базі Державного підприємства «Дослідне господарство «Борки» ІП НААН та у 

віварії ІП НААН (нині Державна дослідна станція птахівництва НААН).  

 

Рис. 2.1. Загальна схема досліджень 

Визначення ефективності використання тритикале у складі 

комбікормів для племінних курей 

Оцінка різних сортів тритикале 

в складі комбікормів для 

ремонтного молодняку 

Розробка способів використання високих рівнів тритикале в годівлі 

племінної птиці та рецептів комбікормів на його основі 

Дослід 2. 

Застосування 

змішаних екструдатів 

тритикале з олійними 

культурами в 

комбікормах для 

батьківського стада 

курей 

Виробнича перевірка та економічна оцінка застосування тритикале в 

годівлі племінних курей 

Хімічний склад і поживна цінність різних сортів тритикале 

вітчизняної селекції 

Дослід 3. 

Внесення понаднормових 

доз амінокислот в 

комбікорми з високим 

вмістом тритикале для 

згодовування 

батьківському стаду курей 

Визначення оптимального рівня 

тритикале в комбікормі для 

племінної птиці 

Динаміка живої 

маси, витрат 

корму; біохімічні 

показники крові. 

Яєчна продуктивність птиці; витрати корму; 

репродуктивні ознаки; якісні показники яєць; 

перетравність та баланс поживних речовин; 

біохімічні показники крові. 

Дослід 1. 

Застосування 

ферменту в 

комбікормах з 

тритикале для 

ремонтного 

молодняку 
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Дослідження проведено на ремонтному молодняку та батьківському стаді 

курей різного напряму продуктивності: 

- лінія А (Бірківська барвиста) яєчного напряму продуктивності, аутосексна. 

Робота з її створення та удосконалення проводиться з 1998 року на базі ДП „ДГ 

Борки” ІП НААН, з 2007 року – у племінному заводі ДП „ДГ Борки” та протягом 

2011-2017 рр. – у племінному заводі Державної дослідної станції птахівництва 

НААН. Як материнська форма входить до складу 2-лінійного вітчизняного 

діаутосексного гібрида Слобідський, отриманого співробітниками ДДСП НААН. 

Показники продуктивності лінії А: несучість – 240-250 яєць, вік досягнення 50 % 

інтенсивності несучості – 160 днів, маса яєць у віці 52 тижні – 57-59 г;  

- лінія 20 породи Леггорн білий яєчного напряму продуктивності. Робота з її 

удосконалення проводилася з 1985 року на базі ДП „ДГ „Борки” ІП НААН у напрямі 

покращення несучості, маси яєць та відтворних якостей. Як батьківська форма 

входить до складу кросу Борки 117. Основні продуктивні ознаки птиці цієї лінії: 

несучість – 250-260 яєць, вік досягнення 50 % інтенсивності несучості 162 дні, маса 

яєць у віці 52 тижні 60-61 г; 

- лінія 68 породи Род-айленд білий яєчно-м’ясного напряму продуктивності. 

Робота з її удосконалення проводилася на базі ДП „ДГ „Борки” ІП НААН у напрямі 

покращення несучості та маси яєць. Як материнська форма входить до складу 2-

лінійного вітчизняного колорсексного кросу Борки-колор. Основні продуктивні 

ознаки птиці цієї лінії: несучість – 240-250 яєць, вік досягнення 50 % інтенсивності 

несучості 164 дні, маса яєць у віці 52 тижні 59-60 г; 

- заводська лінія Г2 м'ясо-яєчних курей породи Плімутрок білий, виведена 

співробітниками Інституту птахівництва НААН з використанням генетичного 

матеріалу різних закордонних кросів шляхом спрямованого добору особин для 

відтворення. Рівень основних продуктивних якостей: жива маса у 17 тижнів самок 

2,0-2,2 кг, самців 2,5-2,6 кг; у віці 52 тижні: самок 3,0-3,2 кг, самців 3,8-4,0 кг. 

Несучість за 66 тижнів життя 180-190 шт., вивід молодняку 78-81 %, маса яєць 63,5–

66,0 г збереженість молодняку 94-95 %, дорослої птиці 93-94 %. 
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Вирощування ремонтного молодняку у ДП «ДГ Борки» ІП НААН проведено 

у групових кліткових батареях типу КБУ-3, КБЕ–1, КБЕ–2 при площі підлоги на 1 

гол. (см2) за напрямом продуктивності [203, 204]: яєчного та яєчно-мясного – 230 (1-

4 тижні) і 415 (5-17 тижні); мясо-яєчного – 545–620 (1-18 тижнів). Фронт годівлі, 

відповідно до напряму продуктивності птиці становив (см): яєчного та яєчно-

мясного – 2,5 (1-9 тижні) і 3,5 (10-17); мясо-яєчного – 1–1,2 (1-3 тижні) і 5–10 (4–19 

тижні). Фронт напування – 1–2 см протягом всього вирощування. 

Вирощування ремонтного молодняку на експериментальній фермі 

«Збереження державного генофонду птиці» Державної дослідної станції 

птахівництва НААН проведено на підлозі згідно існуючих технологічних норм [203, 

204], при щільності посадки (голів на м2 площі за напрямом продуктивності): яєчний 

та яєчно-мясний – 10 (1-17 тижні); мясо-яєчний – 9 (1-18 тижнів). 

Утримання дорослих курей проведено у кліткових батареях типу КБН згідно 

існуючих технологічних норм [203, 204], при щільності посадки (голів на см2 площі 

за напрямом продуктивності): яєчний та яєчно-мясний – 720; мясо-яєчний – 1080. 

Фронт годівлі, відповідно до напряму продуктивності птиці становив (см): яєчного 

та яєчно-мясного – 7–10; мясо-яєчного – 10–12. Фронт напування – 2 см протягом 

всього утримання. 

Комбікорм для всіх груп птиці був ізоенергетичний та ізопротеїновий, 

витрати корму визначали шляхом щоденного зважування заданого корму по групах.  

На першому етапі досліджень проведено моніторинг різних сортів 

тритикале вітчизняної селекції у порівнянні з пшеницею та житом за показниками, 

які відображають рівень поживних (сирого протеїну, жиру, клітковини, вільних 

цукрів і крохмалю), антипоживних (пентозанів, алкілрезорцинолів) речовин та 

в’язкості зерна. Досліджено 12 сортів тритикале селекції Інституту рослинництва ім. 

Юр’єва НААН (4 озимого і 8 ярого), 4 сорти озимого жита та 4 сорти пшениці (2 

ярої і 2 озимої). На основі даних за два суміжні роки культивування визначено 

вплив агроекологічних умов вирощування на кормову цінність різних сортів 

злакових. 
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На другому етапі досліджень при вивченні впливу тритикале на 

продуктивність та організм птиці проведено три досліди, в ході яких визначили 

вплив згодовування різних сортів тритикале при вирощуванні молодняку на 

показники  його росту і розвитку та подальшу продуктивність, а також оптимальний 

рівень тритикале в комбікормі для ремонтного молодняку та батьківського стада 

курей. Дослід щодо впливу ярого і озимого тритикале на організм курчат проведено 

на 3-х групах-аналогах (по 72 голови) при вирощуванні ремонтного молодняку 

курей лінії А породи Бірківська барвиста до 17-тижневого віку. Курчата всіх груп 

одержували повнораціонний комбікорм з пшеницею та тритикале різних сортів 

вітчизняної селекції (Інституту рослинництва НААН ім. Юр’єва) – ярого 

(Жайворонок) та озимого (Гарне) згідно схеми, представленої в табл. 2.1, 

деталізовані раціони наведено в додатках А, Б. 

 Таблиця 2.1 

Схема вирощування ремонтного молодняку з використанням різних сортів 

тритикале 

Група Раціон 

1-контроль Повнораціонний комбікорм (ПК) з 36 % пшениці 

2 ПК з 36 % озимого тритикале (сорту Гарне) 

3 ПК з 36 % ярого тритикале (сорту Жайворонок) 

 

Для визначення оптимального рівня тритикале на організм та продуктивність 

курей проведено два досліди – на молодняку та дорослій птиці. При вирощуванні 

ремонтного молодняку курей лінії 68 породи Род-айленд білий до 17-тижневого віку 

було сформовано 5 груп-аналогів (60 голів в кожній). Курчата всіх груп одержували 

повнораціонний комбікорм з різним вмістом тритикале, у тому числі свіжозібраного 

та після його зберігання згідно схеми досліду, представленої в табл. 2.2, деталізовані 

раціони наведено в додатках В, Г. Молодняк курей, який при вирощуванні годували 

комбікормами з різним рівнем тритикале згідно схеми досліду на курчатах 

(табл.2.2), був переведений в доросле стадо зі збереженням дослідних груп для 
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визначення впливу годівлі на його подальшу продуктивність. При цьому кури всіх 

груп одержували однаковий повнораціонний комбікорм без тритикале, 

збалансований за основними поживними і біологічно активними речовинами. 

Протягом 8 тижнів враховували збереженість курей, їх продуктивність та витрати 

корму. 

  Таблиця 2.2 

Схема вирощування ремонтного молодняку з різним вмістом тритикале 

Група Раціон 

1-контроль Повнораціонний комбікорм (ПК)  

2 ПК з 15 % тритикале, 30 % кукурудзи, 15 % пшениці 

3 ПК з 30 % тритикале, 30 % пшениці 

4 ПК з 30 % тритикале, 30 % кукурудзи  

5 ПК з  30 % тритикале нового врожаю, 30 % кукурудзи 

 

При вивченні впливу різних рівнів тритикале на продуктивність курей та їх 

обмінні процеси проведено дослід на групах-аналогах (60 голів) курей батьківського 

стада лінії 20 породи Леггорн білий з 270- до 400-денного віку. Птиця всіх груп 

одержувала повнораціонний комбікорм з різним вмістом тритикале згідно схеми 

досліду, представленої в табл. 2.3, деталізовані раціони наведено в додатку Д.  

Таблиця 2.3 

Схема досліду на курях-несучках з різним вмістом тритикале 

Група Раціон 

1 Повнораціонний комбікорм (ПК) з 18 % кукурудзи, 33 % пшениці 

2 ПК з 20 % тритикале,  18 % кукурудзи, 15 % пшениці 

3 ПК з 36 % тритикале,16 % кукурудзи 

4 ПК з 36 % тритикале + вітамінна добавка, 16 % кукурудзи 

5 ПК з 36 % тритикале, 16 % пшениці 

6 ПК з 44 % тритикале , 9 % кукурудзи 
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На третьому етапі досліджень вивчали вплив застосування змішаних 

екструдатів тритикале та ферментних препаратів на продуктивність та обмінні 

процеси птиці. Екструдування тритикале з соєю та соняшником для покращення 

поживних якостей тритикале і нейтралізації негативного впливу антипоживних 

речовин проводили відповідно до наступних технологічних параметрів: 

- час – 30 с; температура – 140–160 ºС; волога – 12 %; тиск 3–5 МПа;  

- продуктивність екструдера – 300 кг екструдату за 1 годину; потужність 

двигуна – 55 кВт/год; вихід екструдату – 90 % від маси суміші або зерна до 

екструдування.  

Склад екструдату встановлено на рівні:  

- тритикале-соєвий – 70 % тритикале та 30 % сої (сирий протеїн – 17 %, 

енергетична цінність – 302,5 ккал);  

- тритикале-соняшниковий – 80 % тритикале та 20 % соняшника (сирий 

протеїн – 14 %, енергетична цінність – 313 ккал).  

Перший дослід проведено на групах-аналогах (72 голів в кожній) ремонтного 

молодняку курей лінії 68 Род-айленд білий до 17-тижневого віку. Тритикале 

готували до згодовування шляхом екструзії з соєю чи соняшником, а також 

використовували вітамінні добавки, ферментні препарати «Гриндазим». Схема 

досліду представлена в табл. 2.4, деталізовані раціони наведено в додатках Е, Є. 

Таблиця 2.4 

Схема вирощування ремонтного молодняку з використанням ферментів та 

екструдатів 

Група Раціон 

1 ПК з пшеницею 36 % 

2 ПК з 36 % ярого тритикале Жайворонок 

3 ПК з 36 % ярого тритикале + фермент Гриндазим 

4 ПК з 36 % ярого тритикале з соєвим екструдатом 

5 ПК з 36 % ярого тритикале з соняшниковим екструдатом 
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Аналогічні дослідження проведено у другому досліді на батьківському стаді 

курей лінії 68 Род-айленд білий (6 груп-аналогів по 72 голови в кожній) протягом 

продуктивного періоду з 270- до 420-денного віку згідно схеми, представленої в 

табл. 2.5, деталізовані раціони наведено в додатку Ж. 

 Таблиця 2.5 

Схема досліду на курях-несучках із застосування ферментних препаратів та 

екструдатів тритикале 

Група Раціон 

1-К Повнораціонний комбікорм (ПК)з 22 % кукурудзи, 31 % пшениці 

2 ПК з  20 % тритикале 

3 ПК з 36 % тритикале 

4 ПК з 36 % тритикале + фермент Гриндазим 

5 ПК з 36 % тритикале в складі тритикале-соєвого екструдату 

6 ПК з 36 % тритикале в складі тритикале-соняшникового екструдату 

 

На четвертому етапі досліджень визначали вплив підвищених рівнів 

критичних амінокислот в комбікормах з тритикале на продуктивність курей. Досліди 

проведено на курях батьківського стада лінії А та заводської лінії Г2 згідно зі 

схемами дослідів, представленими в табл. 2.6 і 2.7, відповідно, деталізовані раціони 

наведено в додатках З, І. 

Таблиця 2.6 

Схема досліду на курях-несучках із застосуванням амінокислот лізину і 

метіоніну 

Група Раціон 

1 Повнораціонний комбікорм (ПК) з 35-38 % пшениці 

2 ПК з 35 % озимого тритикале 

3 ПК з 35 % озимого тритикале + лізин (10 % понад норму)  

4 ПК з 35 % озимого тритикале + метіонін (10 % понад норму) 

5 ПК з 35 % озимого тритикале + метіонін + лізин (по 10 % понад норму)  
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Таблиця 2.7 

Схема досліду на курях-несучках із застосуванням амінокислот лізину і 

треоніну 

Група Раціон 

1 Повнораціонний комбікорм (ПК) з 40 % пшениці 

2 ПК з 30 % озимого тритикале 

3 ПК з 30 % озимого тритикале + лізин (10 % понад норми) 

4 ПК з 30 % озимого тритикале + лізин + треонін (10 % понад норми) 

 

Одночасно на третьому та четвертому етапах досліджень було проведено і 

фізіологічні досліди. У віці 30 тижнів з кожної групи піддослідного поголів’я за 

принципом аналогів було відібрано по 4 курки-несучки. Дослід з вивчення 

перетравності та балансу поживних речовин проводили за груповим методом 

відповідно до загальноприйнятих  методик [205]. Попередній період становив 3 дні, 

обліковий – 5. 

На п’ятому етапі досліджень визначали технологічні умови зберігання 

різних екструдатів. Оцінено 5 партій різних екструдатів: соняшнику, суміші 

соняшнику з тритикале і сої з тритикале без антиоксидантів та з різними дозами (150 

і 300 г/т) антиоксиданту «оксистат». Оксистат – препарат виробництва  англійської  

фірми Agil – сипучий дрібний порошок, до складу якого входять 3 речовини з 

антиоксидантними властивостями: бутилгідроксіанізол, бутилгідроксітолуол і 

етоксихін. Екструдати зберігали при кімнатній температурі (+20–25оС) і 

контролювали показники кислотного і перекисного числа жиру через 30 і 60 днів.  

На шостому етапі досліджень визначали економічну ефективність 

застосування тритикале в годівлі ремонтного молодняку курей та батьківського 

стада шляхом проведення відповідних виробничих перевірок запропонованих 

способів. Виробничу перевірку вирощування молодняку курей із застосуванням 

комбікормів з високим вмістом тритикале проведено на 2 групах курчат лінії А 

популяції Бірківська барвиста, по 360 голів в кожній; тривалість досліду – 17 тижнів. 
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Курчата отримували повнораціонний комбікорм, ізоенергетичний і ізопротеїновий, 

основним зерновим компонентом в якому була пшениця чи тритикале згідно зі 

схемою досліду, представленою в табл. 2.8, деталізовані раціони наведено в додатку 

К. В дослідах було використано озиме тритикале сорту Гарне.  

Таблиця 2.8 

Схема виробничої перевірки на курчатах із застосуванням ферментних 

препаратів 

Група Раціон 

1 Повнораціонний комбікорм (ПК) з 34 % пшениці  

2 ПК з 34 % тритикале + ферментн Гриндазим (0,5 кг/т) + 

додатково вітаміни: А (5 млн МО/т), Е (20 г/т) 

 

Виробничу перевірку утримання батьківського стада курей із застосуванням 

комбікормів з екструдатами тритикале проведено на курях лінії А (3 групи по 170 

голів), яким згодовували повнораціонний ізоенергетичний, ізопротеїновий 

комбікорм, основним зерновим компонентом в якому була пшениця чи тритикале 

(екструдоване з соняшником), згідно зі схемою досліду, представленою в табл. 2.9, 

деталізовані раціони наведено в додатку Л. 

Таблиця 2.9  

Схема виробничої перевірки на курях із застосуванням екструдатів тритикале 

  Група Раціон 

1 Раціон з 36 % пшениці 

2 Раціон з 36 % ярого тритикале у вигляді тритикале-соняшникового 

екструдату + вітамін А + вітамін Е 

3 Раціон з 36 % ярого тритикале 

 

Виробничу перевірку  утримання батьківського стада курей із застосуванням 

комбікормів з високим вмістом тритикале проведено на курях лінії А бірківської 

барвистої популяції (3 групи по 66 голів в кожній). Вік курей на початок досліду – 
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30 тижнів. Тривалість досліду – 20 тижнів. Кури всіх груп  одержували 

повнораціонний комбікорм, ізопротеїновий та ізоенергетичний, але з пшеницею 

(контрольна група) чи тритикале (група 2) та з тритикале + додаткове введення 

понад норму до складу комбікорму вітаміну А – 5 млн. І.О./т та вітаміну Е – 20 г/т і 

10% понад норму лізину (0,750 г/т) – група 3, згідно схеми досліду наведено в 

таблиці 2.10, деталізовані раціони наведено в додатку М. 

Таблиця 2.10  

Схема досліду на курях-несучках із застосуванням амінокислот лізину 

Група Раціон 

1-к. Повнораціонний комбікорм (ПК) з 36% пшениці 

2 ПК з 35% озимого тритикале   

3 ПК з 35% озимого тритикале + лізин (10% понад норму) + 

вітаміни А, Е  

 

На підставі одержаного матеріалу обчислювали: економічний ефект від 

застосування у годівлі птиці комбікормів з тритикале у порівнянні з комбікормами 

пшеничного типу. 

Розрахунок економічної ефективності проводили за формулами 2.1 

(додатковий прибуток) та 2.2 (економічний ефект): 

  АКбВбКнВнДп  )()(     (2.1) 

де: Дп – додатковий прибуток в розрахунку грн. на задане поголів’я; 

Вн – виручка в новому варіанті, грн.; 

Вб – виручка в базовому варіанті, грн.; 

Кб – вартість корму в базовому варіанті, грн.; 

Кн – вартість корму в новому варіанті, грн.; 

А – коефіцієнт для перерахунку на задане поголів’я. 

АПнСнСбЕф  )(      (2.2) 

де: Еф – економічний ефект в розрахунку грн. на задане поголів’я; 

Сн – собівартість продукції в новому варіанті, грн.; 
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Сб – собівартість продукції в базовому варіанті, грн.; 

Пн – кількість виробленої продукції в новому варіанті, гол./шт./кг; 

А – коефіцієнт для перерахунку на задане поголів’я. 

У процесі проведених досліджень визначали такі показники: 

1. Відтворювальні якості курей, % – заплідненість яєць, їх виводимість, вивід 

молодняку – за результатами інкубації яєць при їх 7-денному зборі 1-2 рази на 

місяць; 

2. Індивідуальний ріст і розвиток молодняку: жива маса курочок у добовому 

віці та щотижнево до 17 тижнів, г; збереженість за період вирощування, %; витрати 

корму, кг на 1 кг приросту;   

3. Продуктивні якості дорослих курей: вік досягнення 50 % несучості, днів; 

несучість на початкову та середню несучку за 22 тижні продуктивного періоду, 

штук яєць; інтенсивність несучості, %; витрати корму, кг на 10 яєць маса яєць у віці 

30 тижнів, г; збереженість дорослих курей, %; міцність шкаралупи яєць за 

допомогою приладу для визначення міцності шкаралупи за її опору на прокол [206]; 

4. Показники обмінних процесів в організмі птиці: вміст гемоглобіну в крові 

[207]; активність АлАт сироватки крові за прописом Колб В.Г., вміст ліпідів в 

сироватці крові, холестерину, сечової кислоти в сироватці крові [208]; вміст білка в 

сироватці крові за методом Лоурі [209]; вміст жиру в печінці в апараті Сокслета 

[210]; вміст вітаміну А та каротиноїдів в яйцях, вміст вітаміну А в печінці і 

комбікормі [211]; вміст вітаміну Е в яйцях, печінці [212]; вміст вітаміну В2 в яйцях 

[205]; лізоцимна активність сироватки крові курей за оптичною густиною розчину 

Micrococus lisoderticus після інкубування з сироваткою крові [213], вміст малонового 

альдегіду [214]. Контроль проводили один раз на місяць шляхом аналізу крові (від 5 

голів з групи) та яєць (10 шт. з групи). В кінці досліду проводили забій птиці, 

визначали масу внутрішніх органів та відбирали зразки печінки і кісток для 

подальшого аналізу; 

5. Показники якості кормів і кормових компонентів: 

- поживність корму: вміст протеїну методом К’єльдаля за ГОСТ 13496.4-93 

[215]; сира клітковина за ГОСТом 13496.2 [216]; сирий жир [210]; вміст кальцію за 
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ГОСТ 26570-95 [217]; вміст фосфору за ГОСТ 26657-97 [218]; вміст крохмалю та 

вільних цукрів за ГОСТом 26176-91 [219]; обмінна енергія, [220]: 

- якість корму: кислотне число за ГОСТ 31485-2012 [221]; перекисне число 

жиру за методикою Калмикова [222]; 

- вміст антипоживних речовин в зерні: за рівнем алкілрезорцинолів за 

методикою Єрмолова [223], пентозанів [224]; 

- в’язкість зернових: у водній витяжці з допомогою віскозиметра [225]. 

6. Показники фізіологічного досліду: 

- аналіз зразків комбікорму, посліду та яєць за методиками зоотехнічного 

аналізу [226]; 

- розрахунок перетравності та балансу поживних речовин за методикою 

О.И.Маслиевой [205]; 

- біологічну цінність протеїну раціону за відношенням засвоєного нітрогену 

до спожитого, вираженого у відсотках [227]; 

- рівень засвоєння кальцію та фосфору обчислювали як відношення різниці 

між надходженням їх разом з кормом і виділенням з послідом до надходження, 

виражене у відсотках [228]. 

Отримані під час досліджень первинні дані опрацьовували за використання 

пакету прикладних програм Microsoft Excel 2003 та Statistica 5. Статистичну обробку 

щодо встановлення вірогідності різниці проводили за методикою Н.А. Плохінського 

[229]. 
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РОЗДІЛ 3 

 

РЕЗУЛЬТАТИ ВЛАСНИХ ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНИХ ДОСЛІДЖЕНЬ 

 

3.1. Вміст поживних речовин та антипоживних компонентів в тритикале 

різних сортів вітчизняної селекції 

 

Відомо, що на вартість фуражної пшениці, як і інших злакових, практично не 

впливають показники їх якості. Проте серед фахівців з годівлі тварин, і особливо 

птиці, яка є основним споживачем зернових, все частіше піднімається питання про 

необхідність перегляду стандартів на фуражне зерно, встановлення вимог до його 

якості та її зв’язку з кінцевою ціною. При цьому слід зазначити, що в характеристиці 

сортів злакових обов’язково наводиться вміст білку (але не враховується ступінь 

лабільності цього показника залежно від умов вирощування) та відсутні показники 

вмісту некрохмальних полісахаридів, які в значній мірі впливають на кормову 

цінність злакових.   

В ході досліджень встановлено, що залежно від року культивації вміст білку 

в різних сортах ярого тритикале змінюється приблизно в однакових межах. Вміст 

сирого протеїну в ярому тритикале різних сортів коливається в межах 12–13 % 

(табл. 3.1), що фактично дорівнює показникам пшениці.  

В  тритикале озимих сортів вміст протеїну на 2–3 % нижче (10–11 %), 

порівняно з ярим (в окремих зразках озимого тритикале, вирощеного з мінімальним 

застосуванням добрив вміст протеїну коливався в межах 7–8 %) та подібний житу. 

На відміну від тритикале, яра і озима пшениця за цим показником вірогідно не 

відрізнялись. Вміст жиру в тритикале досить низький – від 0,93 до 1,7 %. При цьому 

в ярому тритикале він на рівні 1,3–1,4 % і лише в сортах Харків Авіас і ЯТХ-8 

становив 1,6–1,7 %. В озимому тритикале рівень жиру не перевищував 1 %, за 

виключенням сорту АД-256 – 1,23 %. Клітковина займає незначну частку в 

тритикале, в середньому 2,7 % (від 2,4 до 3,3 %) і за цим показником озимі та ярі 

сорти тритикале вірогідно не відрізнялись. 
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Таблиця 3.1  

Вміст поживних і антипоживних речовин в різних сортах злакових  

(1-й рік досліджень) [230], [231] 

Культура, 

сорт 

Сирий 

протеїн,  

% 

Сирий 

жир,  

% 

Сира 

клітковина,  

% 

Пентозани 

% 

Алкілрезо

рциноли, 

мг% 

В’язкість 

зерна, сПз 

Яре тритикале 

Аіст Харківський 13,12 1,13 2,8 6,69 89,7 28,63 

Жайворонок Харків 12,61 1,05 2,7 7,05 85,2 24,51 

Хлібодар Харків 12,05 1,33 2,9 8,07 85,3 24,14 

Соловей Харків 13,19 1,27 2,6 7,86 81,7 28,91 

Коровай Харків 11,91 1,34 2,4 8,46 79,9 27,35 

ЯТХ – 8 12,74 1,60 2,4 8,37 82,3 30,74 

Харків Авіас 11,73 1,70 3,2 9,21 72,1 25,84 

ЯТХ – 42 12,86 1,25 2,8 7,35 87,2 26,0 

Озиме тритикале 

Гарне 9,92 1,07 3,3 8,91 68,2 19,24 

АД – 256 10,49 1,23 2,6 7,26 72,5 14,19 

Ладне 10,67 0,93 2,7 9,48 62,0 28,08 

Раритет 11,15 0,93 2,9 8,04 68,0 31,48 

Яра пшениця 

Харківська 26 13,81 1,59 2,73 7,62 62,0 14,08 

Харківська 28 11,18 - - 7,23 58,8 12,70 

Озима пшениця 

Василина 13,33 - - 8,55 48,4 13,80 

Харківська 105 14,12 - - 7,74 47,7 11,66 

Харус 10,91 - - 7,86 50,8 13,54 

Озиме жито 

Харківське 98 10,52 - - 7,86 98,0 153,77 

Хасто 9,73 - - 10,32 91,4 183,20 

Хамарка 10,83 - - 8,19 90,0 - 

Первісток  F1 10,77 - - 9,66 108,8 - 
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Вміст пентозанів, основного антипоживного фактору злакових, в тритикале 

коливається в більш широких межах (від 7 до 9,5 %) порівняно з пшеницею (7,5–8,5 

%). В таких сортах тритикале, як Аіст Харківський та Жайворонок Харківський 

вміст пентозанів був навіть нижчим, ніж в  пшениці, а в Харків Авіас та Ладне – 

суттєво вищим. Сорти пшениці за цим показником є більш вирівняні. Відносно 

низький вміст пентозанів – переважно в ярих сортах, а серед озимих вигідно 

виділяється тільки АД-256.  

В той же час встановлено, що концентрація іншого антипоживного 

компонента тритикале – алкілрезорцинолів, є більш високою переважно в сортах 

ярого тритикале. За цим показником тритикале ближче до жита, ніж до пшениці. 

При цьому встановлена висока від’ємна кореляція (r=–0,63, при p≤0,05) між вмістом 

пентозанів і алкілрезорцинолів в різних сортах ярого тритикале. Можливо, існує 

природний механізм регуляції, який не сприяє накопиченню в одній рослині 

багатьох антипоживних компонентів, але це потребує подальших досліджень. 

За в’язкістю зерна серед злакових беззаперечним лідером є жито (табл.3.1).  

Тритикале, залежно від  сорту, має в’язкість в 4,9-12,7 разів нижче ніж в житі, але 

вище, порівняно з пшеницею. Різні сорти ярого тритикале за цим показником між 

собою різняться несуттєво, максимальна розбіжність біля 6 сПз, тобто 21,5%, в той 

час як озимі сорти значно відрізняються між собою: в сортах Ладне і Ратне в’язкість 

зерна на рівні ярих сортів тритикале, а в сортах Гарне і АД-256 на 31,5-55% нижче, 

практично на рівні пшениці. 

За результатами порівняльного аналізу злакових встановлено, що залежно від 

року культивації вміст білку в різних сортах ярого тритикале змінюється приблизно 

в однакових межах. Так, всі сорти тритикале урожаю наступного року досліджень 

(табл. 3.2) містили більше протеїну приблизно на 2 % (1,90–2,38 %) порівняно з 

першим роком. Лише сорт ЯТХ-42 меншою мірою реагував на зміну кліматичних 

умов (різниця становила 1,6 %). Для озимого тритикале характерне суттєвіше 

підвищення вмісту протеїну при покращенні агроекологічних умов вирощування – в 

межах 2,44–3,93 %. 
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               Таблиця 3.2   

Вміст поживних та антипоживних речовин в різних сортах злакових 

 (2-й рік досліджень) [231] 

Культура, 

сорт 

Сирий 

протеїн, % 

Сирий 

жир, % 

Сира 

клітковина, % 

Пентозани, 

% 

Алкілрезо-

рциноли, мг% 

Яре тритикале 

Аіст Харківський 15,10 1,30 1,79 10,0 81,63 

Жайворонок  Харків 14,59 1,32 1,25 9,30 73,78 

Хлібодар Харків 14,33 1,45 1,67 8,67 81,08 

Соловей Харків 15,09 1,77 1,97 9,81 73,48 

Коровай Харків 14,81 1,52 1,25 10,41 66,25 

Харків Авіас 14,10 1,70 1,46 10,76 70,0 

ЯТХ – 42 14,27 1,81 1,48 10,14 69,79 

Озиме тритикале 

Гарне 13,85 1,64 1,52 11,10 61,67 

АД – 256 12,93 1,12 1,60 11,45 65,31 

Ладне 13,18 1,52 1,40 10,86 62,0 

Раритет - 1,79 1,50 - - 

Ратне 11,91 1,26 1,09 10,50 75,84 

Яра пшениця 

Харківська 26 15,36 - - 10,10 66,70 

Харківська 28 15,96 - - 9,81 65,15 

Озима пшениця 

Василина 14,89 - - 10,65 59,56 

Харківська 105 11,94 - - 10,38 52,89 

Харус 15,49 - - 9,90 50,44 

Озиме жито 

Харківське 98 10,92 - - 11,10 128,84 

Хасто 10,29 - - 11,10 123,49 

Хамарка 13,04 - - 11,46 104,19 

Первісток  F1 12,82 - - 11,19 119,56 
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В той же час для різних сортів пшениці, як ярої, так і озимої, характерний 

досить широкий діапазон коливань за роками вмісту протеїну: від 1,54 до 4,78 % 

залежно від сорту. Найбільш стабільний цей показник для жита, різниця за роками 

складала 0,4–2,17 %.  

Вміст жиру в тритикале різних сортів досить низький, особливо в озимих 

сортах. При цьому серед ярих сортів найнижчий показник був у сортах Аіст та 

Жайворонок, а найвищий – в сортах Авіас за обидва роки. Певна кореляція за 

роками спостерігалась також і для інших сортів. При аналізі озимих сортів кореляції 

не виявлено. Сорт Раритет відрізнявся найнижчим вмістом жиру в першому році і 

найвищим у другому досліджуваному році. 

Одержані дані щодо крохмалю і вільних цукрів у різних сортах тритикале, 

які наведено в табл. 3.3, свідчать, що їх загальний вміст є досить постійною 

величиною, яка коливається переважно в межах 70–74 % залежно від сорту і року 

вирощування. 

 Таблиця 3.3  

Вміст крохмалю та цукрів в різних сортах тритикале, % [230-231] 

Культура, 

сорт 

Крохмаль Вільні 

цукри 

Всього Крохмаль Вільні 

цукри 

Всього 

1-й рік досліджень 2-й  рік досліджень 

Яре тритикале 

Аіст Харківський 60,9 9,4 70,3 51,8 18,2 70,0 

Жайворонок  

Харківський 

59,0 10,8 69,8 55,4 17,4 72,8 

Хлібодар Харків 59,7 11,1 70,8 56,1 15,8 71,9 

Соловей Харків 56,7 12,2 68,9 54,7 17,2 71,9 

Коровай Харків 60,5 9,4 69,9 56,4 15,6 72 

Харків Авіас 60,0 10,2 70,2 53,2 17,7 70,9 

ЯТХ – 42 57,6 12,0 69,6 57,6 12,8 70,4 

Озиме тритикале 

Гарне 62,6 10,8 73,4 51,1 21,6 72,7 

АД – 256 68,0 12,2 80,2 51,4 21,2 72,6 

Ладне 65,0 8,4 73,4 52,5 21,3 73,8 
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З табл. 3.3 також видно, що озимі сорти тритикале більш багаті вуглеводами. 

Вміст крохмалю в них складає 60–65 %, в той час як в ярому – 56–61 %, а вміст 

вільних цукрів приблизно однаковий – від 8 до 13 %. Проте залежно від року 

вегетації співвідношення вільних цукрів і крохмалю суттєво змінюється. В 2 році 

вміст вільних цукрів в різних сортах ярого тритикале був вищим на 40–93 % (за 

винятком сорту ЯТХ-42), а в озимих сортах – на 73–153 %, порівняно з першим 

роком. 

Слід зазначити, що при визначенні крохмалю в кормах згідно зі стандартом 

його вміст виявляється дещо завищеним за рахунок некрохмальних полісахаридів 

(НПС), які легко гідролізуються, таких як пентозани, β-глюкани, галактани та деякі 

інші. В той же час, НПС не лише не засвоюються в організмі моногастричних, а є 

антипоживним компонентом для птиці, перешкоджають засвоєнню поживних 

речовин. Як видно з таблиць 3.1 і 3.2, концентрація пентозанів у всіх сортах 

тритикале в 2 році була вищою, ніж в 1 році. При цьому зберігається  встановлена 

вище закономірність, що в озимих  сортах вона більша, ніж в ярих, і в 2 році ця 

різниця навіть збільшилась. Однак в середині груп однозначної закономірності за 

вмістом пентозанів залежно від сорту не виявлено. Серед ярих сортів лише два – 

Харків Авіас та Коровай Харківський – відзначались найвищим вмістом пентозанів 

в обидва роки, тоді як сорти Аіст Харківський та Жайворонок Харківський в 1 році 

мали найнижчий вміст пентозанів, а в 2 році наблизилися до максимального 

показника. В усіх озимих сортах у 2 році рівень пентозанів досягав приблизно 11 % 

з незначними коливаннями. 

На відміну від пентозанів, концентрація алкілрезорцинолів в тритикале всіх 

сортів за результатами другого року досліджень була нижчою, порівняно з першим, 

на 4,25-17,4 мг%. При цьому встановлено закономірність, що в озимих сортах 

концентрація алкілрезорцинолів  нижча, ніж в ярих, на 12–20 мг%. З окремих сортів 

виділяються ярий сорт Харків Авіас і озимий Ладне зі стабільно низьким рівнем 

даного антипоживного фактору. Звертає на себе увагу факт, що в житі (за даними 

другого року досліджень) вміст алкілрезорцинолів навпаки суттєво зростав, 
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порівняно з першим роком, на 11–32 мг% і майже вдвічі перевищував рівень 

тритикале. Тобто тритикале є достатньо стабільною культурою за цим показником.  

Таким чином, підтверджено, що кормова цінність різних сортів злакових, в 

тому числі і тритикале, суттєво змінюється залежно від сорту та агрокліматичних 

умов вирощування за роками. Сорти ярого тритикале мають більшу кормову 

цінність порівняно з озимими: вищий вміст протеїну (12–15 % порівняно з 10–14 % 

в озимому) та жиру (1,1–1,8 і 0,9–1,7 %, відповідно) і нижчий – некрохмальних 

полісахаридів пентозанів (6,6–10,7 мг% проти 7,3–11,4 мг%). Враховуючи 

вищенаведене треба зазначити, що при приготуванні комбікормів для птиці 

необхідно проводити постійний аналіз основних показників поживності кожної 

окремої партії зернових. 

Матеріали досліджень, які наведено у підрозділі, опубліковано у наукових 

працях [230-231]. 

 

3.2. Ефективність використання тритикале в годівлі птиці 

 

3.2.1. Вплив ярого і озимого тритикале на організм курчат. До недавнього 

часу на особливість різних сортів злакових культур увагу практично не звертали, але 

дослідження останніх років свідчать, що вплив конкретних сортів кукурудзи, 

пшениці на продуктивність птиці помітно відрізняється. Крім того, пшениця, ячмінь 

містять значну кількість  антипоживних речовин – некрохмальних полісахаридів 

(НПС), які знижують перетравність крохмалю, протеїну і жиру. Для тритикале 

характерні ті ж антипоживні фактори, що і для пшениці – НПС (переважно 

арабіноксилани) і алкілрезорциноли, тільки в більшій кількості, в залежності від 

сорту. Аналіз характеристик різних сортів тритикале [230,231] свідчить про 

можливість змін перебігу процесів метаболізму при використанні його в годівлі. Ярі 

сорти за хімічним складом відрізняються від озимих значно більше, ніж між собою. 

Однак в літературі практично відсутні дані стосовно впливу різних сортів тритикале 

на організм тварин та птиці. Саме тому викликає інтерес стосовно питання, щодо 

згодовування птиці різних сортів тритикале. 
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За результатами порівняльного аналізу впливу комбікормів з підвищеним 

вмістом озимого і ярого тритикале встановлено, що збереженість поголів’я була 

високою у всіх групах, а в дослідних – навіть на 1,4–2,8 % вище від контролю (табл. 

3.4).  

   Таблиця 3.4  

Жива маса та збереженість ремонтного молодняку курей за використання 

кормів з підвищеним вмістом озимого і ярого тритикале [232] 

ГрупаА Жива маса курчат (г) протягом вирощування, 

тижні життя 

Збереженість 

поголів’я, % 

4 8 13 17 1-8 1-17 

1 225,2±4,20 639,8±9,70 1028,9±12,91 1307,0±15,60 95,8 94,4 

2 220,9±3,51 639,2±9,60 1004,9±14,51 1282,5±14,80 97,2 97,2 

3 225,7±3,80 621,8±9,60 1015,5±15,01 1283,8±15,61 98,6 97,2 

Примітка: А 1 - контроль, 2 - озиме тритикале сорту Жайворонок Харківський, 3 - яре 

тритикале сорту Гарне 

 

Жива маса відповідала нормативним показникам вирощування ремонтного 

молодняку курей яєчного напряму продуктивності в умовах кліткового утримання. 

При цьому слід відзначити, що в перші 8 тижнів курчата, в корм яких включали яре 

тритикале, незначно відставали в рості від контрольних (на 2,8 %), відповідно – 

621,8 г проти 639,8 г у контролі. Наприкінці вирощування відставання зменшилось 

до 1,9 % (табл. 3.4), відповідно 1283,8 та 1307,0 г.  Курчата ж, які одержували озиме 

тритикале, в перші 2 місяці не відрізнялись за живою масою від контролю – 639,2 та 

639,8 г, а в 17 тижнів різниця складала - 1,9 %. 

Разом з цим за результатами досліджень встановлено не вірогідне 

підвищення витрат корму за весь період вирощування ремонтного молодняку в 2 і 3 

групах у курчат, які споживали тритикале, відповідно 4,97 та 4,96 кг проти 4,84 у 

контролі (табл. 3.5). При цьому використання озимого тритикале сприяло 

збільшенню витрат комбікорму, які перевищували контрольний показник на 3 % 

протягом всього періоду. 
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Таблиця 3.5  

Витрати корму при вирощуванні ремонтного молодняку  

(кг/кг приросту живої маси) 

ГрупаА Періоди вирощування, тижні життя 

1–4 1–8 9–17 1–17 

1 2,42 2,77 6,71 4,84 

2 2,50 2,86 6,96 4,97 

3 2,51 2,92 6,77 4,96 

Примітка: А 1 - контроль, 2 - озиме тритикале сорту Жайворонок Харківський, 3 - яре 

тритикале сорту Гарне 

 

За використання ярого тритикале в перші 8 тижнів життя витрати були 

вищими на 5,4 %. В подальшому, з адаптацією організму, вони скорочувались: за 

період 9–17 тижнів лише на 0,9 % були вище, ніж у 1 групі, і нижче порівняно з 2 

групою. 

Поряд з цим встановлено суттєві зміни біохімічних показників сироватки 

крові у курчат, яким згодовували яре та озиме тритикале. При використанні 

комбікормів з ярим тритикале встановлено тенденцію активації перекисних процесів 

у сироватці крові курчат 6-тижневого віку (3 група), про що свідчить рівень 

малонового діальдегіду (табл. 3.6). Крім того, підвищення в сироватці крові 

активності трансамінази (Р>0,95) в поєднанні з підвищеним рівнем сечової кислоти і 

зниженим рівнем білка вказує на збільшення частки амінокислот, які направляються 

після дезамінування по шляху ліпідного обміну. 

Разом з цим відбувається зниження концентрації фосфору (2,14 Ммоль/л в 

порівнянні з 2,30 Ммоль/л в контролі) в 6 тижнів та (1,85 Ммоль/л в порівнянні з 

2,14 Ммоль/л в контролі) в 16 тижнів при використанні ярого тритикале. При цьому 

деякі коливання рівня кальцію в сироватці крові курчат різних груп не мали 

статистично значимого характеру.   
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     Таблиця 3.6  

Біохімічні показники сироватки крові ремонтного молодняку курей [232] 

ГрупаА МДА, 

нМоль/л 

АлАТ, 

мМоль/л 

Білок, г/л Сечова 

кислота 

мкМоль/л 

Кальцій, 

Ммоль/л 

Фосфор, 

Ммоль/л 

6 тижнів 

1 1,41±14,51 93,0±5,20 31,0±0,05 172,5±0,40 3,5±0,80 2,30±0,21 

2 1,45±8,20 108,5±2,91 29,1±0,11 166,6±0,31 3,1±0,11 2,34±0,21 

3 1,76±39,81 114,5±3,5* 29,2±0,30 202,3±0,51 3,1±0,20 2,14±0,30 

17 тижнів 

1 1,79±9,41 58,5±4,05 37,1±0,21 130,9±0,11 3,5±0,41 2,14±0,11 

2 1,99±47,40 212,0±65,50 30,1±0,30 124,9±0,12 3,6±0,32 2,11±0,30 

3 1,63±6,81 44,5±1,41* 35,2±0,21 113,1±0,21 3,5±0,21 1,85±0,11 

Примітки: * – Р>0,95 – статистична значимість різниці у порівнянні до контролю; А 1 - 

контроль, 2 - озиме тритикале сорту Жайворонок Харківський, 3 - яре тритикале сорту Гарне. 

 

Підтвердженням цьому служить і підвищений рівень ліпідів в печінці 6-

тижневих курчат 3 групи (рис. 3.1).  

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

3,5

В
ід

н
о

сн
а 

м
ас

а 
п

еч
ін

к
и

, 
г/

1
0

0

6 тижнів 16 тижнів
дослідні групи

група 1

група 2

група 3

  

0

2

4

6

8

10

12

В
м

іс
т 

л
іп

ід
ів

, 
г/

л

6 тижнів 16 тижнів
дослідні групи

група 1

група 2

група 3

 

а        б 

Рис.3.1 Відносна маса печінки курчат (а) та вміст ліпідів (б) 

 



85 

 

 

За результатами аналізу встановлено, що при згодовуванні курчатам озимого 

тритикале за перші 6 тижнів зміни в обмінних процесах були менш виражені, 

порівняно з ярим тритикале. Рівень малонового діальдегіду, сечової кислоти, 

фосфору, активність трансаміназ в сироватці крові, вміст ліпідів в печінці були 

близькі до контрольних величин. Результати досліджень вказують на протилежні 

наслідки довготривалого згодовування озимого і ярого тритикале. Озиме тритикале 

зумовлює більш суттєві зміни обмінних процесів в порівнянні, як з контролем, так і 

з ярим тритикале. Так, рівень білка в сироватці крові 17-тижневих курчат 2 групи 

був нижче на 19,1 % (30,1 г/л порівняно з контролем 37,1 г/л, а активність 

аланінтрансамінази майже в 4 рази вище (212 мМоль/л порівняно з контролем 58,5 

мМоль/л), що свідчить не лише про переорієнтування значної частини амінокислот з 

білкового на шлях ліпідного обміну, а і про часткове пошкодження клітин печінки.  

Підтвердженням цьому є ліпідне переродження печінки, відносна маса якої 

була вірогідно збільшена на 18,35 % за рахунок жиру. Вміст ліпідів в печінці курчат 

2-ї групи був вірогідно (Р>0,95) вище (11,11 г/л порівняно з контролем 7,27 г/л). 

Спостерігалось також значне накопичення абдомінального жиру – на 10,1 г більше в 

3 групі (Р>0,95), та на 7,4 г більше в 2 групі в порівнянні з контролем (табл. 3.7). 

Відносні маси імунокомпетентних органів, таких як селезінка і бурсальна залоза, 

були нижчими, відповідно на 15 та 23 %. 

Таблиця 3.7 

Маса внутрішніх органів курчат 17-тижневого віку [232] 

ГрупаА Маса абдомінального 

жиру 

Маса селезінки Маса бурси 

г г/100г г г/100г г г/100г 

1 8,1±3,91 0,59±0,290 3,2±0,70 0,22±0,030 2,5±0,21 0,18±0,023 

2 15,5±2,50 1,24±0,241 2,5±0,40 0,19±0,033 1,9±0,50 0,14±0,030 

3 18,2±2,2* 1,33±0,230* 3,0±0,40 0,21±0,022 2,0±0,30 0,21±0,022 

Примітки: * – Р>0,95 – статистична значимість різниці у порівнянні до контролю; А 1- 

контроль, 2 - озиме тритикале сорту Жайворонок, 3 - яре тритикале сорту Гарне 

 



86 

 

 

Слід зазначити, що хоч різниця і не була статистично значимою, проте 

тенденція до зниження маси двох імунокомпетентних органів заслуговує подальшої 

уваги і контролю.  

В той же час у курчат, які споживали тривалий час яре тритикале, 

встановлено адаптацію організму, що підкреслює подібність більшості показників 

обміну речовин (рівень білка, кальцію, МДА, активність трансамінази, вміст ліпідів 

в печінці, відносна маса внутрішніх органів) до контролю. Разом з цим встановлено 

невірогідне зниження концентрації фосфору на 6,95 % та значне накопичення 

абдомінального жиру (225 % від контролю). 

Таким чином, за результатами аналізу встановлено, що короткострокове 

згодовування комбікормів з підвищеним вмістом озимого тритикале (вище 30 %) не 

має негативного впливу на ріст, розвиток та обмінні процеси в організмі ремонтного 

молодняку курей яєчного напряму продуктивності. Разом з цим відбувається 

незначне збільшення витрат комбікорму (на 3 %). Тривале згодовування кормів з 

підвищеним вмістом озимого тритикале призводить до суттєвого порушення обміну 

речовин, активації ліпідного обміну, надмірного накопичення абдомінального жиру 

і ліпідів в печінці, її ліпідне переродження.   

Застосування комбікормів з підвищеним вмістом ярого тритикале має  

протилежні наслідки у порівнянні з озимими сортами. Так, в перший період 

підвищуються витрати корму, що супроводжується зниженням активності 

білоксинтезуючих процесів та активацією ліпідного обміну. В подальшому 

відбувається адаптація організму, нормалізація обмінних процесів (за виключенням 

зниження рівня фосфору в сироватці крові протягом всього періоду вирощування, 

що потребує уваги і контролю). Разом з цим відбувається скорочення витрат корму.     

Матеріали досліджень, які наведено у підрозділі, опубліковано у науковій 

праці [232]. 
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3.2.2. Визначення оптимального рівня тритикале в комбікормі для 

ремонтного молодняку та батьківського стада курей при клітковому утриманні 

птиці. В літературі наводяться досить суперечливі дані щодо раціональних рівнів 

включення тритикале в комбікорми для тварин і птиці – від 15 до 60 %. Питання 

підвищення ефективності засвоєння рослинних кормів в організмі птиці постійно 

знаходиться в центрі уваги дослідників у всіх країнах. В рослинних кормах, крім 

трофічних, містяться також сполуки, які не використовуються тваринами ні для 

пластичних, ні для енергетичних цілей. Більш того, такі компоненти можуть 

негативно впливати на засвоєння поживних речовин, тобто мають антипоживні 

властивості. У злакових це перш за все некрохмальні полісахариди (НПС) – 

пентозани, бета-глюкан. Некрохмальними полісахаридами пшениці, жита та 

тритикале є переважно пентозани, які можуть негативно впливати на розвиток 

птиці. Проте в літературі практично відсутні дані про вплив тритикале на організм 

птиці.Тритикале є перспективною культурою. Але для успішного його використання 

в годівлі птиці і одержання стабільних позитивних результатів необхідно визначити 

вплив різних рівнів тритикале, з урахуванням структури раціону, на організм птиці 

та його продуктивність.  

За результатами досліду (табл. 3.8) встановлено, що включення 15 % 

тритикале (2 група) в раціон курчат з добового віку не мало негативного впливу на 

їх ріст і розвиток протягом всього періоду вирощування. Жива маса ремонтного 

молодняку, як в перші дні, так і в кінці вирощування, була на рівні контролю та 

відповідала нормативним показникам.  

Підвищення вмісту тритикале в комбікормі до 30 % обумовлювало 

високовірогідне відставання в рості курчат 3-ї (Р>0,999), 4-ї (Р>0,99) та 5-ї (Р>0,99) 

груп в перші 2 тижні, відповідно – 77,6; 80,8 та 80,7 г проти 87,2 г у контролі. При 

цьому у курчат, які одержували тритикале в поєднанні з пшеницею (3 група), це 

відставання було більш суттєвим (77,6 г проти 87,2 г в контролі), порівняно з 

групами, які годували кормом з додаванням тритикале в поєднанні з кукурудзою (4 

група 80,8 г проти 87,2 г в контролі ) та тритикале нового врожаю в поєднанні з 

кукурудзою  (5 група 80,7 г проти 87,2 г в контролі).     
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Таблиця 3.8.   

Динаміка живої маси ремонтного молодняку курей різних груп, г 

Гру 

паА  

Тижні життя 

2 4 8 13 17 

1 87,2±1,41 202,3 ±3,40 583,2±8,93 1092,4±12,92 1333,0±12,63 

2 84,7±1,60 201,8±3,61 572,2±9,10 1098,5±14,71 1334,5±13,41 

3 77,6±1,61*** 196,4±3,70 603,1±8,31 1110,6±14,90 1324,9±12,92 

4 80,8±1,52** 202,4±3,12 580,9±8,80 1113,9±9,72 1368,8±11,43 

5 80,7±1,22** 218,3±2,61 602,5±7,61 1124,5±12,51 1354,8±11,01 

Примітки: ** – Р>0,99; *** Р>0,999  – статистична значимість різниці у порівнянні до 

контролю; А 1 - контроль, 2 - 15 % тритикале, 3 - 30 % пшениці + 30 % тритикале, 4 – 30 % 

кукурудзи + 30 % тритикале, 5 – 30 % тритикале нового врожаю.  

 

В подальшому курчата цих груп досить швидко зрівнялись з контролем: в 4 

тижні різниця між 3-ю і 1-ю групами скоротилась з 10,9 до 2,9 %, а між 4-ю і 1-ю 

різниці не спостерігалось; з 8-го тижня і до кінця вирощування цей показник у всіх 

групах був практично однаковим. Наприкінці досліджень, у 17-тижневому віці, 

жива маса дослідної птиці знаходилася на рівні – 1334,5 г (2 група) та вірогідно не 

відрізнялася від контролю (1333,0 г).  

Ефективність використання корму курчатами всіх груп (табл. 3.9) була 

приблизно однаковою і витрати його на 1 г приросту за весь період суттєво не 

відрізнялися між собою – 4,87–4,99 кг (дослідні групи) проти 4,99 кг (контроль). 

     Таблиця 3.9 

Витрати корму (кг/ кг приросту) ремонтного молодняку курей 

Група А Періоди вирощування курчат, тижні Збереженість, 

% 1-4 5-8 1-8 9-17 1-17 

1 2,91 3,18 3,09 6,37 4,99 97,2 

2 2,78 3,17 3,04 6,38 4,99 98,6 

3 2,70 2,93 2,86 6,55 4,93 94,4 

4 2,67 3,40 3,16 6,05 4,87 98,6 

5 - 3,12 - 6,28 - 93,1 
Примітки: А 1 - контроль, 2 - 15 % тритикале, 3 - 30 % пшениці + 30 % тритикале, 4 – 30 % 

кукурудзи + 30 % тритикале, 5 – 30 % тритикале нового врожаю.  



89 

 

 

Збереженість за весь період вирощування ремонтного молодняку 

знаходилася на високому рівні, від 93,1 % (5 група) до 98,6 % (2 та 4 групи) та 

вірогідно не відрізнялася від контролю (97,2 %). 

Результати аналізу біохімічних показників сироватки крові підтверджують 

позитивний вплив на білковий обмін ремонтного молодняку курей введення в корм 

15 % тритикале (табл. 3.10). Концентрація білка в сироватці крові 17-тижневих 

курчат вірогідно (Р>0,999) перевищувала показники контролю – 39,2 мМоль/л проти 

29,4 мМоль/л. Вміст кальцію не відрізнявся від контрольного показника.  

Для показників МДА встановлено вірогідне зниження в 3-й (Р>0,99), 4-й 

(Р>0,999) та 5-й (Р>0,999) групах. За даними щодо вмісту фосфору відмічено 

тенденцію до його зниження порівняно з контролем у 2 та 3 групах, але при цьому 

його концентрація залишалась досить високою і різниці були невірогідними. 

Таблиця 3.10  

Біохімічні  показники ремонтного молодняку курей у віці 17 тижнів 

 

Група А МДА, 

 нМоль/мл 

Білок, 

 мМоль/л 

Сечова кислота, 

мкМоль/л 

Кальцій, 

мМоль/л 

Фосфор, 

мМоль/л 

1 126,9±9,21 29,4±0,16 79,73±0,063 5,17±0,600 2,45±0,041 

2 96,6±4,41* 39,2±0,23*** 79,13±0,077 5,05±0,341 2,34±0,280 

3 96,6±1,81** 29,5±0,15 50,69±0,111*** 5,18±0,250 2,28±0,150 

4 85,5±3,40*** 32,4±0,22*** 59,38±0,051*** 5,09±0,121 2,39±0,221 

5 75,6±4,68*** 33,6±0,22*** 74,37±0,069*** 5,15±0,191 2,42±0,062 

Примітки: ** – Р>0,99; *** Р>0,999  – статистична значимість різниці у порівнянні до 

контролю;
 А 1 - контроль, 2 - 15 % тритикале, 3 - 30 % пшениці + 30 % тритикале, 4 – 30 % 

кукурудзи + 30 % тритикале, 5 – 30 % тритикале нового врожаю. 

 

Про оптимальний фізіологічний стан організму при внесенні у корм більш 

високого рівня тритикале (30 %) свідчать і високі концентрації білка (на рівні 

контролю в 3-й і на 10,2 % вище в 4-й групі) та кальцію (на рівні контролю) в 

сироватці крові. Разом з цим встановлено вірогідне (Р>0,999) зниження сечової 
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кислоти у групах, що отримували високий рівень тритикале (50,69 мкМоль/л – 3 

група), в тому числі і в поєднанні з кукурудзою (59,38 мкМоль/л – 4 група).  

Разом з цим встановлено необхідність контролю за забезпеченістю раціону 

доступним фосфором при використанні тритикале в годівлі птиці, оскільки рівень 

його в сироватці крові всіх дослідних груп був нижчим, порівняно з контролем (2,45 

мМоль/л), особливо в 3 групі (2,28 мМоль/л).   

Таким чином встановлено, що введення 15 % тритикале  в корм курчатам з 

добового віку має позитивний вплив на їх організм, а підвищення його вмісту до 

30% лише в перші два тижні зумовлює незначне відставання з подальшим 

компенсаторним ростом. При цьому необхідно враховувати, що використання 

тритикале в раціоні вимагає контролю за рівнем доступного фосфору в раціоні 

курчат.  

Кури-молодки різних груп, які при вирощуванні одержували комбікорми з 

різним рівнем тритикале у подальшому були переведені на традиційний корм. 

Основні господарсько-корисні ознаки батьківського стада курей, які вирощувалися 

при годівлі комбікормом з різним рівнем тритикале, наведено в табл. 3.11.  

Таблиця 3.11.  

Продуктивність курей породи Род-айленд білий за перші 8 тижнів несучості 

Групи Вік 

досягнення 50 

% несучості, 

діб 

Середня 

інтенсив-

ність 

несучості, % 

Яєць на несучку, 

штук 

Маса яєць, 

 г 

Витрати корму, 

кг 

початко

ву 

середню на10 

яєць 

на 1 кг 

яйцемаси 

1 170 64,7 36,25 36,25 53,2± 0,24 1,73 3,26 

2 171 69,4 38,65 38,85 53,7±0,26 1,74 3,24 

3 171 66,6 36,08 37,29 54,3±0,28* 1,68 3,10 

4 167 63,2 34,62 35,40 53,2±0,25 1,62 3,05 

5 170 65,1 35,65 36,45 53,3±0,23 1,72 3,23 

Примітки: * – Р>0,95  – статистична значимість різниці у порівнянні до контролю; А 1 - 

контроль, 2 - 15 % тритикале, 3 - 30 % пшениці + 30 % тритикале, 4 – 30 % кукурудзи + 30 % 

тритикале, 5 – 30 % тритикале нового врожаю. 
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Скоростиглість (вік досягнення 50 % несучості) у курей, які вирощувалися на 

комбікормах з різним рівнем тритикале, вірогідно не відрізнялася від контролю (170 

діб). При цьому найкращий показник скоростиглості встановлено для курей 4 групи 

(167 діб), яка при вирощуванні одержувала комбікорм з найвищим вмістом 

тритикале. 

Інтенсивність несучості за перші 8 тижнів продуктивності в дослідних групах 

(за виключенням 2) була на 0,4–4,7 % вище, ніж в контролі (64,7 %). Маса яєць 

майже у всіх  дослідних групах також була на рівні контролю (53,2 г). Вірогідну 

перевагу (Р>0,95) встановлено у 3 групі, яка отримувала корм з високим рівнем 

тритикале 30 % (54,3 г).  

Витрати корму на 10 яєць в дослідних групах також були на рівні контролю 

(1,73 кг), або навіть невірогідно нижче, відповідно у 3 та 4 групах – 1,68 та 1,62 кг. 

Відповідно, в цих групах були найкращі показники витрат корму і в розрахунку на 1 

кг яйцемаси, відповідно 3,10 та 3,05 кг проти 3,26 у контролі.  

Таким чином встановлено, що вирощування ремонтного молодняку з 

використанням тритикале в складі комбікормів не мало негативного впливу на 

подальшу продуктивність курей при їх клітковому утриманні з дотриманням 

нормативних показників. Більш того, встановлено певний позитивний вплив, що 

можливо, пов’язано з кращим розвитком травного тракту курей, які при 

вирощуванні отримували корм з важкоперетравними компонентами. 

За результатами аналогічних досліджень щодо включення різного рівня 

тритикале в корм птиці при утриманні батьківського стада курей встановлено 

невірогідну перевагу 2 групи за величиною інтенсивності несучості (табл.3.12). 

Кури, які отримували комбікорм з вмістом тритикале, вище за 35 %, в перші 2 місяці 

досліду відрізнялись високою несучістю, на рівні контролю і навіть на 2–5 % вище, 

проте в подальшому спостерігалось зниження цього показника, порівняно з 

контролем. Повна заміна пшениці на тритикале у комбікормах для курей 3-ї групи 

(тритикале-кукурудзяний раціон) підвищила несучість курей на 0,7 яйця, проте при 

згодовуванні таких комбікормів витрати корму на 10 яєць збільшилися на 1,4 % 

проти контролю. 
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Таблиця 3.12 

Продуктивність батьківського стада курей протягом 22 тижнів несучості 

Групи 

А 

Яєць на несучку, 

штук 

Інтенсив-

ність 

несучості, 

% 

Витрати корму Збере-

женість 

пого-

лів`я, % 

Інкубаційні 

якості яєць, % на 10 

яєць, 

кг 

на 

голову 

за 

добу, г 

серед-

ню 

почат-

кову 

вивід 

молод-

няку 

виводи-

мість 

яєць 

1 125,9 121,5 81,8 1,40 0,115 95,0 84,7 88,7 

2 129,0 125,3 83,8 1,39 0,116 96,7 87,1 90,4 

3 126,6 123,9 82,2 1,42 0,116 95,0 86,4 90,1 

4 126,0 124,2 81,8 1,42 0,116 98,3 85,9 89,8 

5 128,1 128,1 83,2 1,40 0,116 100 85,7 90,5 

6 126,8 126,8 82,4 1,40 0,116 100 88,0 92,0 

Примітка. А 1 - контроль, 2 - 20 % тритикале, 3 – 16 % кукурудзи + 36 % тритикале; 4 – 36 

% тритикале + вітамінна добавка; 5 - 16 % пшениці + 36 % тритикале; 6 – 44 % тритикале. 

 

Використання в годівлі курей комбікормів з різними рівнями тритикале 

протягом 22 тижнів досліду не вплинуло на збереженість поголів’я, яка згідно табл. 

3.12, була в межах 95–100  % у птиці всіх груп. Проте встановлено позитивний 

вплив введення додатково вітамінів А та Е до раціону курей 4-ї групи на їх 

збереженість порівняно з 3-ю групою. На інкубаційні якості яєць додаткове 

введення вітамінів позитивно вплинуло лише в першій половині досліду (вивід 

молодняка підвищився на 2 %, виводимість яєць – на 0,8 %). За весь період досліду 

ці показники були майже на одному рівні для 3-ї та 4-ї груп.       

Підвищення рівня тритикале до 44 % при одночасному зменшенні вмісту 

кукурудзи (6-а група) у перші три місяці продуктивності позитивно впливало на 

інтенсивність несучості курей, у порівнянні з контролем вона була вище на 5–6 %, 

що показано на рис. 3.2.  
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Рис. 3.2 Інтенсивність несучості курей в розрізі груп, % 

 

В наступні місяці відмічено поступове зниження інтенсивності несучості на 

1,7–3,6 %. Така ж тенденція була характерна і для 5-ї групи, курям якої згодовували 

тритикале-пшеничні раціони (36 % тритикале і 20 % пшениці). У цілому за 22 тижні 

продуктивності від курей 5-ї та 6-ї груп було отримано на 2,2 та 0,9 яєць більше, а 

інтенсивність несучості була на 1,4 та 0,6 % вища порівняно з контролем.  

Різні рівні тритикале у складі комбікормів для курей, очевидно, не впливали 

на смакові якості корму і середнє споживання його на голову за добу за період 

досліду було однаковим для всіх груп. Витрати корму на 10 яєць за 22 тижні 

продуктивності (рис. 3.3) були найбільші у курей 3-ї та 4-ї груп, яким згодовували 

тритикале-кукурудзяні раціони (36 % тритикале і 20 % кукурудзи).  
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Рис. 3.3. Витрати корму на 10 яєць в розрізі груп, кг 
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Аналіз результатів динаміки маси яєць (табл. 3.13) свідчить про високо 

вірогідний (Р>0,95; Р>0,99) позитивний вплив тритикале у складі комбікорму на цей 

показник протягом продуктивного періоду.  

Таблиця 3.13 

Динаміка маси яєць за використання різних рівнів тритикале у раціоні, г     

Групи А Місяці продуктивності 

1 2 3 4 5 

1 60,6±0,26 62,3±0,29 62,5±0,32 58,9±0,32 60,7±0,34 

2 61,6±0,25* 63,4±0,27* 63,9±0,33* 60,2±0,28* 61,6±0,28 

3 61,8±0,31* 62,8±0,30 63,7±0,33* 59,8±0,35 61,0±0,34 

4 62,6±0,27** 62,9±0,24 63,7±0,25* 60,9±0,28** 61,3±0,31 

5 63,3±0,24** 63,9±0,23** 64,4±0,35* 59,8±0,32 61,9±0,32 

6 62,8±0,28** 64,2±0,26** 64,8±0,25** 59,9±0,33 60,8±0,31 

Примітка. * – Р>0,95; **  Р>0,99 – статистична значимість різниці у порівнянні до 

контролю;
 А 1 - контроль, 2 - 20 % тритикале, 3 – 16 % кукурудзи + 36 % тритикале; 4 – 36 % 

тритикале + вітамінна добавка; 5 - 16 % пшениці + 36 % тритикале; 6 – 44 % тритикале. 

 

Позитивний вплив тритикале у складі комбікорму встановлено і на показник 

яйцемаси, отриманої на середню несучку за період досліджень (рис.3.4), який 

знаходиться у прямій залежності від кількості знесених яєць та їх маси. 

Максимальні показники яйцемаси встановлено у курей 2 (20% тритикале), 5 (36 %) 

та 6 (44 %) груп, відповідно – 7,48; 7,49 та 7,43 кг проти контролю (7,15 кг).  
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Рис. 3.4. Кількість яйцемаси на середню несучку в розрізі груп, кг 
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На показник міцності шкаралупи яєць на прокол включення тритикале до 

складу комбікормів для курей не вплинуло, вона була майже однаковою у всіх 

групах (табл. 3.14).  

Таблиця 3.14 

Міцність шкаралупи яєць в залежності від рівня тритикале в раціоні, кг/мм2 

Група А Місяці досліджень 

1 2 3 4 5 

1 2,68±0,16 2,23±0,16 2,00±0,16 2,14±0,13 2,45±0,20 

2 2,55±0,20 2,37±0,13 2,09±0,13 1,92±0,14 2,10±0,13 

3 2,47±0,15 2,42±0,13 1,85±0,13 1,85±0,09 1,81±0,14* 

4 2,68±0,17 2,35±0,21 2,36±0,11 1,84±0,14 2,11±0,11 

5 2,70±0,13 2,54±0,09 1,93±0,07 2,38±0,13 2,32±0,18 

6 2,46±0,19 2,45±0,12 2,06±0,08 2,36±0,10 2,05±0,09 

Примітки: * – Р>0,95  – статистична значимість різниці у порівнянні до контролю; А 1 - 

контроль, 2 - 20 % тритикале, 3 – 16 % кукурудзи + 36 % тритикале; 4 – 36 % тритикале + 

вітамінна добавка; 5 - 16 % пшениці + 36 % тритикале; 6 – 44 % тритикале. 

 

Разом з цим встановлено тенденцію до зниження міцності шкаралупи в 

яйцях курей 3-ї групи, починаючи з 3-го місяця досліду і вірогідне зниження на 35 

% в кінці досліду. 

За результатами досліджень встановлено, що  включення ярого тритикале 

сорту Жайворонок в корм в перші дні спричиняє деякий стрес на організм курей, 

насамперед в групах, які одержували найвищу кількість тритикале (в 5 групі з 36 % 

тритикале в кормі та в 6 групі 44 %). Це підтверджується вірогідним зростанням 

концентрації малонового діальдегіду в сироватці крові курей цих груп (9,96–16,45 

нМоль/л проти 2,54 нМоль/л в контролі) через 3 дні (табл. 3.15) та зниженням рівня 

одного з основних компонентів антиоксидантної системи – вітаміну Е в яйцях 

протягом 30 днів (табл. 3.16).  
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Таблиця 3.15 

Біохімічні показники сироватки крові курей батьківського стада курей 

протягом продуктивного періоду 

Гру-

па А 

МДА, 

нМоль/л 

Гемоглобін,  

г/л 

Білок, 

г/л 

Сечова 

кислота, 

мкМоль/л 

Са, 

мМоль/л 

Фосфор, 

мМоль/л 

Через 3 дні 

1 2,54±0,081 103,0±0,90 43,4±0,21 104,1±0,09 6,4±0,62 1,8±1,01 

2 3,32±0,240 107,7±0,60*** 42,0±0,06 89,8±0,13*** 6,2±0,57 2,3±0,52 

3 3,77±0,431 109,5±0,40*** 43,1±0,28 89,8±0,24*** 6,9±1,17 1,4±0,78 

4 3,31 ±0,431 107,3±0,41*** 47,7±0,49*** 81,5±0,13*** 7,3±0,87 1,2±0,52 

5 16,45±4,510** 104,0±0,70 40,2±0,49*** 79,7±0,08*** 6,9±0,58 1,9±0,38 

6 9,96±4,000* 124,5±0,71*** 41,4±0,20*** 96,4±0,20*** 7,5±0,51 1,3±0,26 

Через 7 днів 

1 2,59±0,260 119,1±0,54 38,6±0,20 126,7±0,16 6,1 ±2,10 0,9±0,31 

2 3,65±0,471 98,0±0,77*** 49,4±0,25*** 107,1±0,30*** 6,8 ±2,40 0,9±0,23 

3 2,82±0,220 124,0±0,73*** 44,0±0,27*** 81,5±0,24*** 5,8 ±2,00 1,0±0,25 

4 3,52±0,300 114,1±1,13 45,8±0,29*** 65,5±0,06*** 6,0 ±0,60 1,8±1,19 

5 2,81±0,171 128,0±0,74*** 49,9±0,47*** 119,0±0,21*** 6,1 ±0,81 1,1±0,36 

6 2,97±0,141 135,1±0,51*** 48,6±0,22*** 77,4±0,21*** 5,3±0,64 1,0±0,31 

Через 14 днів 

1 2,68±0,491 147,3±0,70 42,4±0,22 107,1±0,20 5,7±1,31 1,5±0,21 

2 3,36±0,580 164,2±0,51*** 43,4±0,28 102,9±0,38*** 5,6±0,60 1,3±0,41 

3 3,86±5,021 165,4±0,40*** 50,7±0,29*** 98,8±0,39*** 6,6±1,40 1,8±0,63 

4 4,08±2,170 151,1±0,30*** 47,7±0,24*** 101,2±0,34 6,6±1,40 1,7±1,11 

5 3,78±4,511 135,5±0,71*** 44,9±0,25 70,2±0,09*** 6,8±1,71 1,8±0,43 

6 3,49±1,711 155,2±0,41*** 44,4±0,19 120,2±0,32*** 5,3±0,70 1,6±0,45 

Через 30 днів 
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Продовження таблиці 3.15 

1 3,30±0,660 116,7±0,40 45,3±0,12 138,6±0,19 7,7±1,40 1,1±0,34 

2 5,99±1,201* 118,9±0,71* 41,8±0,12*** 60,1±0,14*** 6,9±1,41 1,5±0,65 

3 4,90±1,060 124,8±0,51*** 43,6±0,23*** 123,8±0,12*** 7,9±1,10 1,1±0,48 

4 5,13±1,191 127,3±0,30*** 47,2±0,19*** 67,2±0,22*** 7,2±1,10 1,2±0,26 

5 4,42±0,511 125,8±0,41*** 47,3±0,16*** 92,2±0,34*** 7,5±0,91 1,6±0,36 

6 4,11±0,741 132,1±0,61*** 50,8±0,31*** 64,3±0,23*** 7,6±1,60 1,8±0,59 

Через 60 днів 

1 6,70±1,401 150,8±0,70 49,5±0,12 62,5±0,08 - - 

2 25,69±5,15*** 158,9±0,61*** 47,9±0,21*** 80,9±0,08*** - - 

3 24,15±2,09*** 155,1±0,40*** 45,9±0,14*** 60,1±0,15*** - - 

4 6,63±2,781 144,2±0,31*** 48,6±0,18*** 57,1±0,15*** - - 

5 10,57±3,740 149,1±0,90 44,6±0,33*** 57,1±0,17*** - - 

6 21,55±2,97*** 155,0±0,41*** 50,1±0,34 109,5±0,29*** - - 

Через 90 днів 

1 11,19±1,410 143,5±1,00 45,0±0,09 51,8±0,22 7,6±1,60 1,3±0,16 

2 24,93±2,71*** 131,9±0,50*** 49,3±0,18*** 42,8±0,10*** 6,2±1,00 1,5±0,27 

3 13,47±4,341 130,8±0,41*** 47,5±0,10*** 76,2±0,07*** 5,8±1,41 1,5±0,48 

4 9,86±3,520 128,3±1,00*** 55,4±0,31*** 39,3±0,24*** 7,5±0,70 1,6±0,58 

5 19,27±3,12** 130,2±0,17*** 54,1±0,19*** 41,1±0,24*** 7,7±1,70 1,5±0,30 

6 6,96±2,260 118,8±0,5*** 49,6±0,35*** 54,7±0,17*** 6,8±1,10 1,4±0,23 

Через 120 днів 

1 5,02±0,701 - 36,2±0,12 24,1±0,11 5,9±0,58 1,3±0,15 

2 6,15±0,470 - 41,5±0,13*** 24,4±0,07 6,5±1,10 1,2±0,17 

3 12,79 ±2,06** - 42,8±0,23*** 44,6±0,04*** 6,8±0,80 1,3±0,28 

4 4,74±0,340 - 47,0±0,20*** 22,6±0,09 6,7±0,80 1,2±0,31 

5 3,67±0,461 - 44,4±0,20*** 31,5±0,13*** 6,3±0,90 1,1±0,14 

6 8,73±3,601 - 42,3±0,23*** 35,7±0,15*** 6,1±1,51 1,2±0,15 
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Продовження таблиці 3.15 

Через 150 днів 

1 5,90±1,040 134,1±0,40 37,9±0,26 61,8±0,11 6,2±1,56 1,6±0,86 

2 3,91±0,411 137,7±0,60*** 43,1±0,26*** 61,9±0,13*** 6,6±0,84 1,2±0,45 

3 6,81±1,490 119,9±0,61*** 36,7±0,36* 44,6±0,06*** 5,5±0,58 1,5±0,51 

4 4,45±0,601 113,3±0,40*** 44,2±0,17*** 57,1±0,07*** 6,2±1,75 1,6±0,24 

5 9,74±2,990 121,5±0,30*** 41,9±0,17*** 62,5±0,06*** 6,1±0,33 1,4±0,57 

6 5,51±0,431 115,1±0,60*** 42,1±0,21*** 45,2±0,15*** 6,1±0,64 1,5±0,20 

Примітки: * – Р>0,95; ** Р>0,99; *** Р>0,999 – статистична значимість різниці у 

порівнянні до контролю;
 А 1 - контроль, 2 - 20 % тритикале, 3 – 16 % кукурудзи + 36 % тритикале; 

4 – 36 % тритикале + вітамінна добавка; 5 - 16 % пшениці + 36 % тритикале; 6 – 44 % тритикале. 

 

Включення тритикале в корм курям позитивно впливало на білковий обмін. З 

табл. 3.15 видно тенденцію до високовірогідного підвищення рівня білка в сироватці 

крові (Р>0,99), при цьому вміст сечової кислоти був статистично нижчим (при 

Р>0,999), ніж в контролі (на 10,8–48,4 %), за винятком одного періоду. Вміст 

фосфору в сироватці курей дослідних груп протягом всього періоду підтримувався 

на оптимальному рівні.  

Концентрація кальцію в сироватці крові змінювалась аналогічно контролю, 

проте в періоди зниження в групах, кури яких споживали тритикале, знижувалась 

більш помітно (9,6–13,1 %). Рівень гемоглобіну протягом всього періоду був досить 

високим, майже не відрізнявся від контролю, а в окремі періоди був навіть вірогідно 

вищим за нього. Відповідно до отриманих даних встановлено, що організм птиці 

досить швидко адаптується до нового корму і вже через 7 днів концентрація 

малонового діальдегіду у всіх групах доходить до рівня контролю. Слід відзначити, 

що протягом досліду при дії будь-яких несприятливих факторів рівень малонового 

діальдегіду зростав і в контролі, проте в дослідних групах в цей період він вірогідно 

перевищував контрольний показник в 1,6–3,8 разів. Концентрація вітаміну Е в яйцях 

в такі періоди теж знижувалась порівняно з контролем, але не так виражено, на 8,7–

17,3 % (табл. 3.16). 
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Таблиця 3.16 

Вміст вітамінів в яйцях курей (мкг/г) протягом продуктивного періоду [240] 

Групи А Період (дні) 

30 60 90 120 150 

Каротиноїди 

1 18,52 26,28 18,04 21,54 16,10 

2 19,83 21,95 17,98 21,87 15,12 

3 21,30 25,71 19,67 21,77 17,40 

4 20,16 23,58 19,98 21,87 15,12 

5 13,88 16,58 8,08 14,52 13,10 

6 17,91 19,26 9,96 15,09 18,40 

Вітамін А 

1 10,8 9,5 9,1 9,9 10,2 

2 10,1 9,6 10,0 11,0 10,5 

3 9,5 9,0 9,0 8,8 10,0 

4 10,3 12,0 9,3 8,0 11,0 

5 9,2 9,9 9,0 10,1 11,0 

6 9,8 9,0 9,9 10,3 10,4 

Вітамін Е 

1 150 108 138 138 114 

2 120 105 129 117 103 

3 120 120 132 111 96 

4 157 159 144 138 117 

5 141 141 126 120 115 

6 138 141 138 114 105 

Вітамін В2  в жовтку 

1 4,78 6,65 5,79 5,64 5,53 

2 5,47 7,15 5,47 5,32 5,38 

3 4,81 7,72 6,67 5,52 5,81 

4 4,77 6,91 7,20 6,46 4,63 

5 6,39 7,41 6,06 6,05 5,82 

6 6,00 6,57 5,96 5,66 5,17 

Примітка. А 1 - контроль, 2 - 20 % тритикале, 3 – 16 % кукурудзи + 36 % тритикале; 4 – 36 

% тритикале + вітамінна добавка; 5 - 16 % пшениці + 36 % тритикале; 6 – 44 % тритикале. 
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При вивченні вітамінної забезпеченості яєць, отриманих від курей різних 

груп, було встановлено, що включення вже 20 % тритикале в корм племінних курей 

зумовило незначне зниження вмісту каротиноїдів в яйцях: різниця з контролем 

становила 3,3–4,3 % (табл. 3.16), але до кінця досліду виявлялася як стійка 

тенденція. 

Підвищення кількості тритикале в комбікормі (5 група з 36 % тритикале і без 

кукурудзи та 6 група з 44 % тритикале і з 9 % кукурудзи), як і слід було очікувати, 

призвело до більш істотного зниження вмісту каротиноїдів в яйцях курей: різниця з 

контролем становила в 5 групі через 30 днів 13,88 %, а в 6 групі – 17,99 %, в той час 

як в контролі цей показник був на рівні 18,52 %. І хоч різниці не мали статистично 

вірогідного характеру через суттєву відмінність між окремими яйцями в дослідній 

групі (що, ймовірно, пов’язано з різною адаптаційної здатністю курей), тенденція до 

зниження була постійна і стійка. Так, через 120 днів вміст каротиноїдів в 5 групі був 

14,52 мкг/г, в 6 – 15,09 мкг/г, що на 6,45–7,02 мкг/г менше в порівнянні з контролем.  

З табл. 3.16 також видно, що динаміка вмісту вітаміну А в яйцях курей 3-ї 

групи (36 % тритикале) протягом всього досліду була дещо нижча, ніж в контролі 

(на 0,1–0,3 мкг/г). При цьому забезпеченість яєць даним вітаміном відповідала 

вимогам стандарту для інкубаційних яєць. В другій групі, яка споживала корм на 

рівні 20 %, не було відмічено зниження рівня вітаміну А – він знаходився на рівні 

контролю (9,6–11,0 мкг/г), тобто не відмічено негативного впливу тритикале.  

Внесення додатково вітамінної добавки позитивно впливало на вітамінну 

забезпеченість цієї групи: її рівень був вищим, ніж в контролі, протягом всього 

досліду. В 5 та 6 групах на початку досліду було відмічено зниження вітаміну А (9,2 

мкг/г в 5 групі та 9,8 мкг/г в 6 групі проти 10,8 мкг/г в контролі), організм птиці, 

очевидно, сприйняв внесення високого відсотку тритикале як стресову ситуацію, але 

поступово адаптувався і до кінця досліду вміст вітамінів в дослідних групах був на 

рівні контролю, навіть  дещо перевищував його (в 5 групі 11,0 мкг/г, в 6 – 10,4 мкг/г 

10,2 мкг/г проти в контролі). 

Вміст вітаміну Е в інкубаційних яйцях зараз не регламентується стандартом, 

проте його значення для розвитку ембріона, виведення курчат і їх життєздатності 
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важко переоцінити. Важливо відзначити, що в яйцях курей, які отримували корм з 

20 % тритикале, вже проявилася тенденція до зниження вмісту вітаміну Е (на 15–

30 %). Підвищення рівня тритикале в комбікормі до 36 % посилювало цю ситуацію. 

Різниця з контролем в 3-й групі зростала до 24–49 %, при цьому в другій половині 

досліду ці відмінності були статистично значущі, а концентрація вітаміну Е – 

нижчою за оптимальну для інкубаційних яєць. Відзначимо, що в четвертій групі, з 

додатковим введенням вітамінів, їх концентрація була на рівні контролю, а інколи 

навіть перевищувала його.  

На відміну від жиророзчинних вітамінів, рибофлавін був схильний до впливу 

досліджуваного фактора меншою мірою. Згодовування 20 % тритикале курям 

практично не позначилося на вмісті вітаміну В2 в яйцях, в жовтку він залишався 

високим весь період (від 5,38 до 5,47 мкг / г) і динаміка змін в точності відповідала 

контролю. 

Зниження вмісту вітамінів в яйцях, імовірно, пов’язане в першу чергу з 

погіршенням дифузії вітамінів до слизової і їх всмоктування через властивість 

тритикале підвищувати в’язкість хімусу в кишечнику птиці. Відповідно, при 

зменшенні надходження вітамінів і їх запасів в організмі знижується і 

забезпеченість яєць. 

Крім того, відомо, що вплив різних несприятливих факторів, в тому числі 

ксенобіотиків та антипоживних компонентів, призводить до активації 

вільнорадикальних процесів, порушення рівноваги антиоксидантної системи, 

інтенсивного використання антиоксидантів і зменшення їх запасів в організмі. Більш 

істотне зниження в яйцях концентрації каротиноїдів, вітамінів А і Е, тобто 

компонентів антиоксидантної системи організму, дозволяє припустити підвищення 

їх витрат на відновлення балансу цієї системи. 

Таким чином, включення тритикале в корм племінної птиці може привести 

до погіршення вітамінної забезпеченості інкубаційних яєць, а, отже, вимагає 

постійного контролю за вмістом в них вітамінів А, Е, В2. Якщо вміст тритикале в 

комбікормі для племінної птиці вище 20 % і тривалість його згодовування 

перевищує 1 місяць, рівень вітамінів А, Е і В2 слід підвищувати на 20–50 % 
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Як видно з табл. 3.17, вміст ліпідів у сироватці крові у курей, що отримували  

високий рівень тритикале, протягом всього досліду був вищим від контрольного. 

Так, на початку досліду рівень ліпідів в 5 групі, яка одержувала підвищений рівень 

тритикале (36 %), був статистично вище (при Р>0,999) в порівнянні з контролем 

(5,38 г/л проти 2,1 г/л). Поступово намітилась тенденція до його зниження, і в 

останні місяці вміст ліпідів у всіх групах був практично на рівні контролю. В той же 

час практично не було відмічено різкого підвищення ліпідів в 2 групі, яка споживала 

корм з 20 % тритикале, їх рівень відповідав контролю. 

     Таблиця 3.17 

Показники метаболізму в організмі батьківського стада курей протягом 

продуктивного періоду [233] 

Пері-

од, 

діб 

Групи А 

1 2 3 4 5 6 

Загальні ліпіди, г/л 

3 2,10±0,320 2,63±0,340 4,30±0,891* 3,10±0,100** 5,38±0,60*** 3,82±0,910 

7 2,14±0,261 3,46±0,29*** 2,72±0,320 3,02±0,281* 3,90±0,800* 2,16±0,332 

14 2,88±0,480 4,22±0,751 6,82±0,92*** 5,88±0,23*** 4,64±0,441* 3,66±0,212 

30 7,68±0,851 4,94±1,780 10,34±0,691* 5,64±1,270 9,74±1,522 6,56±1,880 

60 7,18±2,090 7,06±2,071 8,74±1,490 11,62±1,571 9,64±1,650 12,08±1,430 

90 3,64±0,280 5,94±0,58*** 4,80±0,330* 5,26±0,982 4,12±0,481 2,48±0,441* 

120 5,00±0,991 4,48±0,960 4,74±0,692 4,20±1,061 2,46±0,410* 5,66±1,780 

150 5,30±1,991 4,22±0,530 5,80±1,052 3,42±0,500 3,06±0,741 3,56±0,471 

Холестерин, мМоль/л 

3 1,48±0,660 1,12±0,380 2,35±0,970 1,73±0,440 2,05±0,710 1,66±0,431 

7 1,30±0,491 1,52±0,260 1,43±0,2710 1,54±0,440 1,42±0,570 1,32±0,570 

14 1,49±0,750 1,61±1,080 2,72±0,020 2,12±0,890 1,93±0,921 2,18±0,310 

30 2,28±1,170 2,23±0,710 2,62±1,980 2,46±1,370 2,83±1,280 3,03±0,540 

60 2,13±1,210 2,81±0,700 2,23±1,181 3,16±1,520 2,15±1,361 3,03±1,351 

90 0,91±0,570 0,83±0,590 0,59±0,351 0,96±0,690 0,92±0,440 0,81±0,550 
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Продовження таблиці 3.17 

120 0,81±0,192 0,83±0,241 1,53±0,340 1,26±0,512 1,4±0,420 1,19±0,640 

150 1,28±0,680 1,53±0,620 1,33±0,161 1,69±0,131 1,58±0,521 1,39±0,451 

Лізоцимна активність, % 

3 41,8±3,40 45,8±1,80 53,5±2,90 40,7±2,20 38,1±3,41 27,5±3,80 

7 43,5±2,30 34,9±10,70 37,4±2,01 39,5±2,31 18,6±1,45 44,7±2,61 

14 46,2±5,90   33,6±9,71 18,8±3,20 8,8±2,30 22,1±5,07 21,4±2,42 

30 41,4±3,81 31,5±2,60 34,9±4,12 39,8±2,80 19,7±3,22 23,6±9,70 

60 75,1±4,60 50,6±8,74 15,3±1,21 22,0±3,61 64,3±5,29 15,3±0,31 

90 28,0±9,80 37,8±5,51 30,3±5,81 16,8±3,13 25,2±9,38 20,8±4,30 

120 45,0±5,76 46,3±9,0 11,2±2,21 18,4±0,92 56,2±14,52 6,76±2,51 

150 20,5±1,51 19,3±4,81 18,6±2,80 18,8±6,20 18,3±2,90 17,2±2,92 

Примітки: * – Р>0,95; ** Р>0,99 *** Р>0,999 – статистична значимість різниці у 

порівнянні до контролю; А 1 - контроль, 2 - 20 % тритикале, 3 – 16 % кукурудзи + 36 % тритикале; 

4 – 36 % тритикале + вітамінна добавка; 5 - 16 % пшениці + 36 % тритикале; 6 – 44 % тритикале. 

 

Практично паралельно змінам вмісту ліпідів змінювався і вміст холестерину. 

Лізоцимна активність у курей протягом досліду коливалась залежно від умов як в 

контролі, так і в дослідних групах. Суттєве зниження було відмічено в групах з 

підвищеним рівнем тритикале лише в 120 днів. Можливо, це була відповідь 

організму на тривале споживання корму з високим рівнем тритикале. Адже одним з 

критеріїв оцінки стану неспецифічного захисту організму птиці є лізоцимна 

активність сироватки крові. Потім організм адаптувався і в кінці досліду лізоцимна 

активність була у всіх груп на рівні контролю.   

Таким чином, згодовування курям тритикале в складі комбікорму на рівні 

20 % мало позитивний вплив на їх організм. Згодовування такого комбікорму  

сприяє підвищенню несучості на 1,5–2 %, забезпечує високу збереженість (96,7–

100 %), однорідність поголів’я, позитивно впливає на білковий обмін. 

В той же час підвищення вмісту тритикале до 36–44 % поступово призводило 

до погіршення показників фізіологічного стану: відбувалось зростання концентрації 
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малонового діальдегіду в сироватці крові курей 5 групи (16,45 нМоль/л проти 2,54 

нМоль/л в контролі) та 6 групи (9,96 нМоль/л проти 2,54 нМоль/л в контролі) та 

зниження рівня одного з основних компонентів антиоксидантної системи – вітаміну 

Е в яйцях. Отже, якщо вміст тритикале в комбікормі для племінної птиці вище за 20 

% і тривалість його згодовування перевищує 1 місяць, рівень вітамінів А, Е і В2 слід 

збільшувати на 20–50 %.  

Таким чином, оптимальний рівень вводу тритикале до складу 

повнораціонних збалансованих комбікормів для курчат знаходиться в межах 15 %, а 

для курей 20  %. Включення тритикале до складу комбікормів для курчат забезпечує 

показники їх росту і розвитку на рівні контролю, сприяє підвищенню збереженості 

на 1,4 %. Згодовування комбікорму з тритикале курям зумовлює поліпшення 

несучості на 2,5 %, виходу яєчної маси – на 4,6 %, репродуктивних показників – на 

1,7-2,4 %. 

Матеріали досліджень, які наведено у підрозділі, опубліковано у науковій 

праці [233].   

 

3.3. Способи ефективного застосування тритикале в годівлі птиці 

 

3.3.1. Застосування екструдованого тритикале (з соняшником та соєю) та 

ферментних препаратів в комбікормах для птиці. Традиційно при складанні 

раціонів для молодняку перевагу віддають легкозасвоюваним кукурудзі та пшениці. 

При використанні такої нетрадиційної культури як тритикале, ним в основному 

заміняють пшеницю, тим більше, що за поживними характеристиками вона ближча 

до тритикале, ніж кукурудза. Проте на сьогоднішній день до складу комбікормів для 

молодняку тритикале вводять досить рідко і в обмежених кількостях (не більше 5–

10 %). Причиною цього є як наявність в ньому антипоживних речовин (в першу 

чергу пентозанів), так і досить суперечливі результати досліджень щодо вивчення 

можливості використання тритикале в раціонах птиці та недостатня вивченість умов 

ефективного використання вітчизняних сортів тритикале, як повноцінного 

компоненту комбікормів.  



105 

 

 

В дослідженнях, проведених нами на птиці яєчного напряму продуктивності, 

було встановлено, що включення 15 % тритикале до раціону, збалансованого за 

комплексом поживних та біологічно-активних речовин, зернова група якого була 

представлена крім того кукурудзою та пшеницею, позитивно впливало на 

споживання комбікорму, ріст та розвиток курчат і перебіг процесів метаболізму в їх 

організмі. При повній же заміні пшениці на озиме тритикале (його вміст у раціоні 

був на рівні 36 %) відмічено незначне погіршення зоотехнічних показників 

вирощування курчат (зниження темпів приросту живої маси та збільшення витрат 

корму на одиницю приросту). Це, очевидно, було зумовлене негативним впливом 

антипоживних факторів тритикале – некрохмалистих полісахаридів (НПС) – на 

процеси перетравлення та засвоєння поживних речовин корму і їх специфічним 

впливом (в залежності від термінів згодовування) на мінеральний обмін та вітамінну 

забезпеченість організму курчат [233].   

З метою знешкодження НПС для одержання високої продуктивності 

сільськогосподарської птиці перспективним є розширення меж традиційної 

технології підготовки кормів до згодовування: з одного боку шляхом попередньої 

обробки і використання різних кормових добавок – з іншого. Проаналізувавши 

ринок кормових ферментів, виявили, що найбільш привабливим в цьому плані є 

фермент Гриндазим з високою ксиланазною активністю. Механізм дії цього 

препарату полягає в гідролітичному розщепленні високомолекулярних 

некрохмалистих полісахаридів рослинних білкових компонентів, які містяться у 

великій кількості тритикале. 

Переваги використання препарату: покращує переварювання корму і 

засвоєння поживних речовин, відповідно нормалізується моторика кишечника, 

зменшується конверсія корму, збільшуються прирости і продуктивність птиці; 

зменшує кількість рідкого посліду, тим самим покращує санітарно - гігієнічний стан 

виробничих приміщень; економічно вигідний - збільшує поживну цінність і 

засвоюваність корму, що дозволяє знизити вартість раціону. 

Ще одним способом удосконалення існуючих технологій утримання яєчної 

птиці є попередня підготовка кормів до згодовування, найбільш поширена з яких – 
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екструдування. При цьому левова частка екструдованих кормів припадає на сою. У 

процесі екструзії відбувається інактивація антипоживних факторів і мікроскопічних 

грибів, а також частково змінюється структура поживних речовин, відбувається 

набухання і клейстеризація крохмалю, розрив окремих зв’язків, що робить поживні 

речовини більш доступними для травних ферментів птиці. Гарні результати 

одержують при використанні повножирового екструдованого соняшника. 

Отже, ми вважаємо перспективним отримання нового продукту в годівлі 

птиці – змішаних екструдатів: зернових з зернобобовими або олійними культурами. 

Особливої уваги заслуговують екструдати тритикале з соєю та соняшником, які 

завдяки знешкодженню антипоживних речовин (НПС) і підвищенню енергетичної 

та протеїнової поживності є цінною сировиною для комбікормів для молодняку та 

дорослої птиці. Враховуючи корисні властивості екструдованих продуктів нами був 

розроблений спосіб переробки тритикале в екструдовану кормову добавку.  

Процес в екструдерах швидкоплинний – менше 30 секунд, але за цей час 

робоча температура в останній камері «трубі» повинна бути 140-160 °С, а вміст 

вологи – 12 %. Тиск при цьому утримується на рівні 3-5 мПа, що і призводить надалі 

до ефекту «вибуху» при викиді продукту. Процес істотно змінює кормові 

властивості сої, соняшника і тритикале. Під час екструзії відбуваються зміни в 

структурі корму: руйнується структура жирових клітин, розриваються міжклітинні 

оболонки, відбувається інактивація антипоживних речовин (НПС), знижується  

уреазна активність сої до 0,05-0,1 од.рН, підвищується енергетична цінність кормів.  

На рис. 3.5 наведено технологічний процес виготовлення тритикале-

соняшникового та тритикале-соєвого екструдатів. 
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Рис. 3.5 Схема технологічного процесу виготовлення тритикале-

соняшникового та тритикале-соєвого екструдатів 

ТРИТИКАЛЕ 

70 % (при екструдуванні з соєю)  

або 80 % (при екструдуванні з 

соняшником) 

 

СОЯ – 30 % 

або   СОНЯШНИК – 20 %  

Процес змішування 

Процес переходу сировини із крихкого 

стану у високоеластичний  

Змінюється структура біополімерів зерна: 

- денатурують білки  

- клейстеризується крохмаль  

- руйнується целюлозно-лігниновий комплекс 

Фізичні параметри: 

- температура 140-160 °С 

- тиск 3-5 мПа 

- волога - 12 % 

 

Процес гомогенізації 

(перехід до в’язкотекучого стану) 

Процес екструзії («вибух»)  

- руйнується структура жирових клітин 

- розриваються міжклітинні оболонки 

- інактивація антипоживних речовин тритикале 

- знижується уреазна активність сої до 0,05-0,1 од.рН 

- підвищується енергетична цінність змішаних екструдатів  

Створення нового продукту  

ТРИТИКАЛЕ-СОЄВИЙ 

ЕКСТРУДАТ 

ТРИТИКАЛЕ-

СОНЯШНИКОВИЙ ЕКСТРУДАТ 
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Одержаний нами новий продукт у вигляді екструдатів має високу 

поживність, приємний запах та вигляд (рис. 3.6). 

    

                                  а                                                                     б 

Рис. 3.6 Вихідні компоненти та готові екструдати – тритикале-

соняшниковий (а) і тритикале-соєвий (б) 

 

Результати щодо вмісту поживних речовин в створених екструдатах 

наведено в табл. 3.18. Так, вміст сирого протеїну і обмінної енергії в нього вище, 

ніж в нативному тритикале. Збільшується вміст жиру за рахунок олійних культур 

(сої чи соняшника), що дає змогу з успіхом використовувати їх в годівлі птиці.  

     Таблиця 3.18 

Вміст поживних речовин в тритикалевих екструдатах 

Екструдати Показники 

ОЕ, ккал СП,% СЖ,% СК,% 

Тритикале-соєвий 302,5 17,00 6,8 4,85 

Тритикале-соняшниковий 313,5 14,00 11,0 6,8 

 

За результатами досліду встановлено невірогідне зниження живої маси (на 

1,7–2,9 %) у курчат 2-ї групи, яка одержувала комбікорм з нативним тритикале, 

порівняно з контролем. Включення в корм з тритикале ферменту Гриндазим (3-я 

група)  практично не мало впливу на живу масу курчат (табл. 3.19).  
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Таблиця 3.19 

Показники вирощування ремонтного молодняку курей породи Род-айленд 

білий при годівлі комбікормами з тритикале 

Групи А Жива маса курчат (г) Однорідність 

поголів’я, 

% 

Вихід конди-

ційних 

молодок, % 

вік, тижні 

4 8 17 

1 225,0±4,00 640,0±10,00 1307,0±16,00 88,3 84,7 

2 226,0± 4,01 622,1±10,10 1284,0±16,11 88,5 87,5 

3 218,1±4,00 626,0±8,00 1298,1±15,10 91,9 90,3 

4 215,0±3,01 621,1±9,01 1274,0±15,00 91,9 93,1 

5 223,1±4,10 649,0±9,01 1312,1±15,10 89,1 88,9 

Примітка: А 1-Контроль, 2 – 36 % тритикале, 3 – 36 % тритикале +фермент «Гриндазим», 

4 – 36 % тритикале з соєвим екструдатом, 5 – 36 % тритикале з соняшниковим екструдатом. 

Використано яре тритикале Жайворонок.   

 

При включенні в комбікорм тритикале екструдованого з соєю (4 група) не 

встановлено суттєвого позитивного впливу на ріст курчат у порівнянні з контролем  

та нативним тритикале (2 група). Проте при включенні тритикале екструдованого з 

соняшником встановлено його позитивний вплив на приріст живої маси курчат 

протягом досліду, вона була вище порівняно з другою групою, яка споживала 

нативне тритикале (1312,1 г проти 1284,0 г) і незначно перевершувала контрольну 

групу (1312,1 проти 1307,0). Всі групи характеризувались досить високою 

однорідністю поголів’я (88,3– 91,9 %), але найкращою була 4-та група (з тритикале 

екструдованим з соєю) – 91,9 % (табл. 3.19), вихід кондиційної молодки також був 

найвищим в цій групі.  

За результатами вирощування максимальний показник збереженості (100 %) 

ремонтного молодняку встановлено у 4-й групі (з тритикале-соєвим екструдатом), 

разом з цим загальний рівень прояву цього показника був високим у дослідної птиці 

і коливався в межах – від 84,7 до 90,3 % (рис. 3.7). 
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Рис. 3.7 Збереженість поголів’я при вирощуванні ремонтного молодняку 

курей породи Род-айленд білий, % 

 

Витрати корму в контрольній групі за весь період вирощування були менші в 

порівнянні з іншими групами, а найбільша різниця спостерігалась у перші 2 місяці 

(табл. 3.20).  

Таблиця 3.20 

Витрати корму при вирощуванні ремонтних курочок 

 

Групи А 

Витрати корму, кг на 1 голову Витрати корму, кг на 1 кг приросту     

живої маси 

вік, тижні в середньому 

за період 1-4 1-8 9-17 1-17 1-4 1-8 9-17 

1  0,459 1,673 4,480 6,15 2,42 2,77 6,71 4,84 

2 0,476 1,708 4,480 6,19 2,51 2,92 6,77 4,96 

3 0,469 1,716 4,480 6,20 2,59 2,91 6,66 4,91 

4 0,464 1,681 4,480 6,16 2,59 2,87 6,86 4,97 

5 0,460 1,717 4,480 6,20 2,45 2,80 6,76 4,85 

Примітка: А 1-Контроль, 2 – 36 % тритикале, 3 – 36 % тритикале +фермент «Гриндазим», 

4 – 36 % тритикале з соєвим екструдатом, 5 – ярого тритикале з соняшниковим екструдатом. 

Використано яре тритикале Жайворонок.   
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В другому періоді вирощування (9-17 тижнів) включення ферментного 

препарату Гриндазим сприяло кращому засвоєнню корму, і його витрати відповідно 

в цей період в 3 групі були на 1,6 % нижче, ніж в 2-й групі (табл. 3.20). Важливо 

відзначити, що за витратами корму найбільша різниця між групами спостерігалась в 

перший період вирощування, тобто у курчат старшого віку травна система більш 

розвинена і краще перетравлюються різні корми, а крім того спостерігається певна 

адаптація організму курчат до нетрадиційного корму. 

Таким чином встановлено, що новий продукт отриманий при екструзії 

тритикале з соєю чи соняшником, а також застосування ферментів сприяють  

підвищенню рівня використання тритикале  у кормі. Разом з цим підтверджено 

позитивний вплив отриманого екструдату на приріст живої маси ремонтного 

молодняку у порівнянні з нативним тритикале (вище на 28,1 г) та контролем. 

Витрати корму на 1 кг приросту за весь період вирощування були на рівні контролю, 

та на 100 г менші, ніж в 2 групі. Екструдування тритикале з соєю та соняшником 

також сприяє нормалізації обмінних процесів. 

При проведенні досліджень на батьківському стаді курей було констатовано, 

що максимальна інтенсивність несучості протягом дослідного періоду була у курей 

в 5-й (75,4 %) і 6-й (73,3 %) групах, які одержували екструдати тритикале (з 

соняшником чи соєю), причому різниця з 1-ю групою складала 4,8 % та 2,7 %, 

відповідно у 5 та 6 групі (табл. 3.21).  

Застосування ферментного препарату також мало позитивний ефект, але 

дещо нижчий. В результаті як на середню, так і на початкову несучку за 6 місяців 

продуктивності більше яєць було отримано в групах, яким згодовували екструдати 

тритикале з соєю (124,5 шт та 126,7 шт) чи соняшником (117,8 шт та 123,1 шт). 

Група, якій згодовували ферментний препарат (119,0 шт та 119,4 шт), переважала 3-

ю(114,4 шт та 118,3 шт), з аналогічним вмістом тритикале, але без добавок, і була 

практично на рівні контролю. Найгірші показники були в 3-й групі, причому різниця 

з контролем зростала від початку до кінця досліду. 
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Таблиця 3.21 

Динаміка продуктивних показників у курей з використанням екструдатів та 

ферменту [235] 

Група А Отримано яєць на 

несучку, штук 

Витрати корму, кг Інтенсивність 

несучості, 

% 

Збереженість 

поголів’я, 

% 

на 1 

голову на 

добу 

на 10 

яєць почат-

кову 

серед- 

ню 

1 118,0 118,7 0,108 1,53 70,6 99,5 

2 117,4 120,1 0,108 1,51 71,5 97,8 

3 114,4 118,3 0,108 1,53 70,4 96,7 

4 119,0 119,4 0,108 1,52 71,1 99,7 

5 124,5 126,7 0,108 1,43 75,4 98,3 

6 117,8 123,1 0,107 1,46 73,3 95,7 

Примітка: А 1 – контроль, 2 - 20 % тритикале, 3 - 36 % тритикале, 4 – 36 % тритикале + 

фермент Гриндазим, 5 - 36 % тритикале в складі тритикале-соєвого екструдату, 6 – 36 % тритикале 

в складі тритикале-соняшникового екструдату 

 

Виводимість яєць (рис.3.8) протягом всього репродуктивного періоду 

найвищою була в групах з 20 % тритикале (92,5 %) та 5-й (91,5 %) і 6-й (92 %), які 

отримували екструдати тритикале. 
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Рис. 3.8 Репродуктивні показники батьківського стада курей, % 
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В 3-й (90,1 %) і 4-й (89,8 %) групах виводимість яєць вірогідно не 

відрізнялась від контролю (88,7 %). Однак в дослідних групах був дещо вищий 

відсоток незапліднених яєць (7,8–8,5 проти 4,6 в контролі), в результаті чого вивід 

курчат був практично однаковим в різних групах. Більш високий відсоток 

незапліднених яєць в дослідних групах, на нашу думку, не був пов’язаний з 

фактором тритикале, оскільки в групі з 36 % тритикале він був на 1,3 менше, ніж в 

групі з 20 % тритикале. 

Кури всіх груп отримували однакову кількість комбікорму на голову, однак в  

5 і 6 групах періодично були залишки корму. Приймаючи до уваги, що це групи з 

більш високою інтенсивністю несучості, витрати корму на 10 яєць відповідно були 

нижчими, різниця становила 12,4–13,5 % між контролем та 6-ю і 5-ю групами 

відповідно, або 13,4–14,5 % порівняно з 3-ю групою. 

Перетравність поживних речовин. Ступінь забезпечення птиці поживними 

речовинами визначається  рівнем засвоюваності та використанням їх в організмі. 

Тому одним з важливих методів оцінки кормів є визначення перетравності 

поживних речовин корму та вивчення характеру обмінних процесів в організмі 

птиці. З цією метою було проведено фізіологічний дослід. Проведені дослідження 

дали можливість виявити деякі зміни в перетравності поживних речовин корму під 

впливом досліджуваних факторів. 

Встановлено, що використання в годівлі курей-несучок ферментного 

препарату, або екструдованих тритикале з соєю чи соняшником сприяє кращому 

засвоєнню основних поживних речовин корму (табл. 3.22). Зокрема, введення до 

комбікорму несучок четвертої дослідної групи 0,5 кг/т комбікорму ферментного 

препарату збільшило перетравність сухої речовини на 1,5%, органічної речовини на 

1,2 %, протеїну, жиру та клітковини відповідно на – 1,0; 1,4; 0,7 % порівняно з 

аналогічними показниками контрольної групи. 

Така ж тенденція спостерігалась і за перетравністю безнітрогенистих 

екстрактивних речовин (БЕР). Так, перетравність БЕР у птиці четвертої дослідної 

групи становила 72,6 %, що на 2,0 % більше порівняно з контролем.  
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Таблиця 3.22 

Коефіцієнти перетравності поживних речовин раціонів, % 

Група А Суха 

речовина 

Органічна 

речовина 

Протеїн Жир Клітковина БЕР 

1 70,2 76,4 89,10 59,4 24,9 70,6 

2 70,1 76,0 89,20 51,5 24,2 70,5 

3 69,2 75,1 88,90 50,8 23,7 70,1 

4 71,7 77,6 90,10 60,8 25,6 72,6 

5 72,3 78,7 90,70 59,8 25,4 72,9 

6 72,5 79,2 91,80 59,6 25,7 73,2 

Примітка. А 1 – контроль, 2 - 20 % тритикале, 3 - 36 % тритикале, 4 – 36 % тритикале + 

фермент Гриндазим, 5 - 36 % тритикале в складі тритикале-соєвого екструдату, 6 – 36 % тритикале 

в складі тритикале-соняшникового екструдату 

 

В групах з 36 % тритикале, попередньо обробленого (екструдованого з соєю, 

соняшником), відмічено підвищення перетравності поживних речовин раціону. Так, 

перетравність сухої та органічної речовин комбікорму становила відповідно 72,3 % 

та 78,7% (в 5 групі), та 72,5 % і 79,2 % (6 група) тоді як у контрольної групи ці 

показники дорівнювали відповідно 70,2 % та 76,4  %. 

Перетравність протеїну у всіх групах була високою. Зокрема, в контрольній 

вона становила 89,1 %, в дослідних групах – коливалась в межах 89,2-91,8 %. 

Найбільш висока перетравність протеїну спостерігалась у несучок шостої дослідної 

групи, що отримувала тритикале-соняшниковий екструдат 91,8 %, найгірша 

перетравність відмічена у 3 групі з високим вмістом нативного тритикале.  

Щодо перетравності жиру, то встановлено істотне його підвищення у несучок 

4-ї дослідної групи порівняно з аналогами контрольної групи. Кури-несучки цієї 

групи при споживанні ферментного препарату у дозі 0,5 кг/т комбікорму сирий жир 

перетравлювали на 1,4 % краще, ніж аналоги контрольної групи. 
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Таким чином, одержані дані дають підстави вважати, що застосування 

ферментного препарату в комбікормі сприяє підвищенню перетравності поживних 

речовин комбікорму у курей, але найкращі результати відмічено при застосуванні 

екструдатів тритикале з соняшником та соєю. 

Баланс нітрогену. Визначення балансу нітрогену як індикатора обміну 

протеїну має важливе значення, оскільки це дозволяє дати достатньо об’єктивну 

оцінку обмінним процесам, пов’язаним з перетворенням і синтезом білків та інших 

органічних речовин в організмі птиці. Результати балансового досліду показали, що 

різні дози ферментного препарату в комбікормах для курей-несучок по різному 

впливають на використання птицею нітрогенистих речовин корму (табл.3.23). 

Таблиця 3.23 

Середньодобовий баланс нітрогену у піддослідних курей-несучок 

Показники  ГрупиА 

1 2 3 4 5 6 

Прийнято з кормом, г 2,70 2,66 2,75 2,72 2,70 2,74 

Виділено з  яйцем і послідом, г 1,39 1, 06 1, 12 1,02 1,01 1,00 

Засвоєно   в організмі, г 1,31 1,60 1,63 1,70 1,69 1,74 

Засвоєно від прийнятого, %  60,53 60,42 59,52 62,82 62,89 63,63 

Примітка. А 1 – контроль, 2 - 20 % тритикале, 3 - 36 % тритикале, 4 – 36 % тритикале + 

фермент Гриндазим, 5 - 36 % тритикале в складі тритикале-соєвого екструдату, 6 – 36 % тритикале 

в складі тритикале-соняшникового екструдату 

 

Аналізуючи дані, наведені в таблиці 3.23, слід відзначити, що середньодобова 

кількість нітрогену, який кури споживали з кормом (в розрахунку на одну голову) у 

контрольній та дослідних групах була майже однаковою, однак краще засвоювали 

нітроген кури дослідних груп. 

У результаті досліджень встановлено, що у курей-несучок дослідних груп 

середньодобова кількість нітрогену, засвоєного в організмі становила 1,31- 1,74 г у 

розрахунку на одну голову. Найгіршою щодо засвоєння нітрогену виявилась третя 
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група, яка споживала корм з високим рівнем (36 %) нативного тритикале. Засвоєння  

нітрогену складало 59,52 % у порівнянні з контролем, де цей показник становив 

60,53%. Групи, які одержували корм з екструдованим тритикале та з введенням 

ферментного препарату, мали кращі показники щодо засвоювання нітрогену – 

62,89%, 63,63 %, 62,82 % відповідно. Найкращою виявилась шоста група, яка 

одержувала комбікорм з тритикале-соняшниковим екструдатом – 63,3 %. Це, на 

нашу думку, пояснюється знешкодженням НПС, які перешкоджають вільний доступ 

поживних речовин у травному тракті курей, і неоднаковими ендогенними витратами 

нітрогену з послідом та рівнем використання його на утворення яєць. 

Баланс кальцію та фосфору. Результати досліджень показників фосфоро-

кальцієвого обміну показали, що існує суттєва різниця в засвоєнні кальцію та 

фосфору між птицею контрольної та дослідних груп (табл. 3.24).  

Виявлено, що середньодобова кількість спожитого з кормом кальцію птицею 

всіх груп була приблизно однаковою. Результати досліджень показали, що існує 

помітна різниця засвоєння кальцію між курями-несучками контрольної та дослідних 

груп. Зокрема, слід вказати, що несучки дослідних груп значно менше виділяли 

кальцію з  яйцем і послідом (1,19–1,22 г) порівняно з аналогами контрольної групи 

(1,46 г), за виключенням третьої групи, яка споживала комбікорм з високим вмістом 

нативного тритикале 36 % (виділено з яйцем і  послідом 1,50 г). Серед дослідних 

груп найменше виділеного з яйцем послідом кальцію (1,19 г) спостерігали у курей 

четвертої дослідної групи, комбікорм яких був збагачений 0,5 кг/т ферментним 

препаратом, та в шостій групі (1,19 г), яка споживала екструдат тритикале з 

соняшником. 

Таким чином, використання в комбікормах курей-несучок ферментного 

препарату та тритикале-соняшникового екструдату сприяє кращому використанню 

кальцію в організмі птиці. 

При аналізі балансу фосфору порівняно з балансом кальцію в організмі курей-

несучок спостерігались протилежні тенденції.  
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Таблиця 3.24 

Баланс кальцію і фосфору у курей 

Показники  ГрупиА 

1 2 3 4 5 6 

Баланс кальцію 

Прийнято з комбікормом, г 3,48 3,44 3,51 3,35 3,35 3,34 

Виділено з яйцем і послідом, г 1,46 1,22 1,50 1,19 1,21 1,19 

Засвоєно, г 2,02 2,22 2,01 2,16 2,14 2,15 

Коефіцієнт засвоєння, % 58,05 64,53 57,26 63,47 63,88 64,37 

Баланс фосфору 

Прийнято з комбікормом, г 0,71 0,71 0,68 0,72 0,71 0,73 

Виділено з яйцем і послідом, г 0,40 0,41 0,40 0,41 0,41 0,41 

Засвоєно, г 0,31 0,30 0,28 0,31 0,30 0,32 

Коефіцієнт засвоєння, % 43,66 42,25 41,17 43,05 42,25 43,83 

Примітка. А 1 – контроль, 2 - 20 % тритикале, 3 - 36 % тритикале, 4 – 36 % тритикале + 

фермент Гриндазим, 5 - 36 % тритикале в складі тритикале-соєвого екструдату, 6 – 36 % тритикале 

в складі тритикале-соняшникового екструдату 

 

Підвищення в комбікормі частки нативного тритикале до 36 % (3-я група) 

суттєво знижувало засвоєння фосфору і викликало від’ємний його баланс. 

Коефіцієнт засвоєння його був нижчим в порівянні з контролем в усіх дослідних 

групах, особливо в третій – 41,17 % проти 43,66 %. Необхідно зауважити, що в 4 

групі при внесенні ферментного препарату «Гриндазим» відміченно підвищення 

коефіцієнту засвоєння практично до рівня контролю (43,05 % проти 43,66 % 

відповідно). При цьому найкраще засвоєння фосфору було зафіксоано у курей-

несучок шостої дослідної групи, що одержували комбікорм з тритикале, 

екструдованим з соняшником він був 43,83 % в порівнянні з контролем 43,66 %. 

Біохімічні дослідження. За результатами досліджень, спрямованих на оцінку 

різних способів підвищення кормової цінності тритикале, встановлено, що 

включення в корм курям 36 % тритикале, попередньо обробленого (екструдованого 
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з соєю, соняшником), чи введення ферментного препарату Гриндазим сприяло 

активації синтезу білку і підвищенню його рівня в сироватці крові порівняно з 

необробленим тритикале. Як видно з табл. 3.25, кращими за цим показником були 4 

група (з ферментом) і особливо 6 група (екструдат з соняшником). 

Таблиця 3.25 

Показники обміну речовин у курей [234] 

Гру-

па А 

МДА, 

нМоль/л 

Гемоглобін,  

г/л 

Білок, 

г/л 

Сечова 

кислота, 

мкМоль/л 

Кальцій, 

мМоль/л 

Фосфор, 

мМоль/л 

7 днів 

1 13,3±5,66 142,7±2,08 36,4±0,33 70,8±0,05 6,1±2,72 1,9±0,30 

2 15,6±6,04 149,6±0,39 34,8±0,23*** 55,9±0,12*** 6,5±1,69 2,1±0,34 

3 24,2±5,68 146,2±0,56 37,8±0,40 66,6±0,20*** 6,1±1,04 1,9±0,36 

4 15,6±5,45 142,2±0,35 32,9±0,22*** 79,1±0,09*** 6,9±1,79 1,9±0,42 

5 23,3±4,97 143,5±0,59 31,8±0,15*** 86,3±0,12*** 6,4±0,85 1,8±0,27 

6 10,3±3,75 144,2±0,37 39,0±0,42*** 94,0±0,13*** 6,7±0,60 1,6±0,18 

14 днів 

1 21,9±2,86 178,0±1,11 36,3±0,07 75,6±0,10 6,5±0,74 2,2±0,48 

2 23,0±3,79 175,9±1,06 33,4±0,29*** 76,2±0,15 6,4±0,98 1,9±0,28 

3 22,3±4,28 152,5±0,28*** 31,6±0,11 85,1±0,16 6,3±0,51 1,9±0,11 

4 21,9±2,86 151,5±0,80*** 37,1±0,11 63,7±0,06 6,5±0,47 2,3±0,40 

5 30,8±1,95 150,8±0,22*** 36,3±0,27 71,4±0,08 6,4±0,95 1,7±0,48 

6 26,1±1,96 150,0±0,22*** 33,0±0,25 70,2±0,16 6,4±0,93 1,8±0,23 

2 місяці 

1 5,8±0,94 147,5±1,00 41,7±0,12 92,8±0,037 6,6±0,66 1,5±0,26 

2 8,1±2,75 139,9±0,79*** 42,0±0,19 92,2±0,071 6,8±0,58 1,2±0,27 

3 10,6±0,45*** 146,4±0,50 41,2±0,22 89,3±0,094*** 6,4±0,46 1,3±0,70 

4 10,8±5,14 145,3±0,13* 42,2±0,15 97,6±0,074 7,4±0,31 1,3±0,19 

5 3,5±4,9 149,4±0,53 42,1±0,11 77,4±0,065*** 6,9±0,66 1,6±0,79 
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Продовження таблиці 3.25 

6 4,0±0,24 169,9±0,30*** 43,8±0,12*** 94,0±0,14 6,9±0,42 1,8±0,28 

4 місяці 

1 16,8±4,42 96,4±0,56 43,4±0,257 87,9±0,24 7,1±1,13 1,3±0,45 

2 12,2±4,74 108,4±0,29*** 40,4±0,46*** 82,1±0,20*** 6,7±1,62 1,1±0,47 

3 10,7±4,30 106,9±0,43*** 37,8±0,17*** 95,2±0,15*** 6,4±0,87 1,1±0,13 

4 20,0±4,08 128,9±0,18*** 46,7±0,23*** 82,1±0,19*** 7,4±1,61 1,0±0,20 

5 16,3±5,16 121,0±0,32*** 42,4±0,22 52,9±0,165*** 7,1±0,70 0,9±0,15 

6 5,0±0,45*** 117,3±1,24*** 42,3±0,43 82,1±0,32*** 7,6±0,58 0,9±0,12 

5 місяців 

1 9,1±3,54 - 48,0±0,23 31,8±0,17 5,9±0,75 1,7±0,50 

2 4,4±0,36 - 47,8±0,24 32,1±0,12 5,9±0,84 1,8±0,80 

3 13,9±2,78 - 45,0±0,23*** 56,5±0,22*** 5,6±0,77 1,7±0,81 

4 8,8±3,52 - 48,7±0,38 53,6±0,30*** 5,9±0,75 2,1±0,80 

5 5,9±2,80 - 45,7±0,25*** 41,6±0,16*** 5,4±0,80 1,8±0,86 

6 3,9±0,51 - 48,3±0,17 42,2±0,21*** 5,8±0,45 1,7±0,56 

Примітки: * – Р>0,95; ** Р>0,99; *** Р>0,999 – статистична значимість різниці у 

порівнянні до контролю; А 1 – контроль, 2 - 20 % тритикале, 3 - 36 % тритикале, 4 – 36 % 

тритикале + фермент Гриндазим, 4 – 36 % тритикале в складі тритикале-соєвого екструдату, 6 – 

36 % тритикале в складі тритикале-соняшникового екструдату. 

 

В ході біохімічних досліджень виявлено, що вміст гемоглобіну в крові курей 

всіх груп був вище на початку продуктивності і вірогідно (Р>0,999) знижувався в 

кінці. Через 2 тижні досліду у всіх дослідних групах спостерігалась тенденція до 

зниження рівня гемоглобіну на 14,3–15,7 %. В подальшому відбувалась певна 

адаптація і у курей 2-ї групи, протягом досліду він підтримувався рівні контролю, за 

виключенням зниження через 2 місяці продуктивності. У курей, яким згодовували 

тритикале-соєвий екструдат (5 група), вміст гемоглобіну в крові з 2-х місяців і до 

кінця досліду був не нижче, ніж в контролі (149,4 г/л в 5 групі при 147,5 г/л в 
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контролі), а в 6-й групі відзначалась стійка тенденція до підвищення рівня 

гемоглобіну порівняно з групою, яка споживала нативне тритикале (3 група).  

Концентрація малонового діальдегіду в сироватці крові курей 3-ї групи в 

перший тиждень включення тритикале в раціон підвищувалась відносно контролю 

(24,2 нМоль/л проти 13,3 нМоль/л), але різниця не була вірогідною з причини 

значних індивідуальних розбіжностей в групі, що вказує на реакцію організму на 

стрес-фактор. Надалі різниця поступово скорочувалась і через 4 тижні практично 

була відсутня. Проте в подальшому концентрація знову зростала відносно 

контрольного рівня і була постійно вище на 52–98 % (за виключенням одного 

періоду), що вказує на високу інтенсивність протікання перекисних процесів і 

підвищену чутливість курей даної групи до дії стресових факторів. 

При використанні тритикале, екструдованого з соняшником (6 група), 

спостерігалось незначне підвищення (на 18 %) рівня малонового альдегіду в 

сироватці крові лише на початковому етапі, через 2 тижні досліду. В подальшому 

концентрація малонового діальдегіду в цій групі, на відміну від 3-ї, підтримувалась 

на досить низькому стабільному рівні без різких коливань протягом всього досліду. 

У курей 5-ї групи в перший період констатовано різке підвищення концентрації 

МДА в порівнянні з контролем (23,3 нМоль/л проти 13,3 нМоль/л). Однак після 2 

місяців і до кінця досліду вміст МДА був на рівні контролю, або нижче. 

При аналізі даних щодо вмісту білка в сироватці крові курей, яким 

згодовували нативне тритикале, відзначено вірогідне зниження концентрації за 2 

тижні дії фактора (на 13 %) та тенденцію до зниження в кінці досліду на 13–6,2 %. У 

курей, яким згодовували екструдоване з соняшником тритикале, через 2 тижні 

відмічено невірогідне зниження даного показника на 9,1 %, в подальшому 

концентрація білка була вищою, ніж в 2-й групі, і знаходилася на рівні контролю з 

тенденцією до його перевищення в окремі періоди. Аналогічні зміни характерні і 

для курей, які отримували тритикале-соєвий екструдат. 

Концентрація сечової кислоти у всіх групах протягом досліду  

підтримувалась приблизно на рівні контролю (70,8-92,8 мкМоль/л) з поступовим 

зниженням до кінця досліду (31,8-56,5 мкМоль/л). 
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Аналіз показників мінерального обміну виявив тенденцію до зниження 

концентрації фосфору в сироватці крові курей 3-ї групи відносно контролю 

протягом всього досліду, однак при цьому вона залишалась в межах фізіологічної 

норми. Слід зазначити, що тритикале спричинило зниження його вмісту у сироватці 

крові курей протягом облікового періоду у всіх дослідних груп. Підготовка 

тритикале екструдуванням чи внесення ферментного препарату не мали 

позитивного впливу на цей показник, лише в кінці досліду відмічено стабілізацію, і 

його рівень в дослідних групах відповідав рівню контролю. Отже при включенні 

тритикале в комбікорм необхідно особливу увагу приділяти контролю за вмістом 

доступного фосфору в комбікормі. З таблиці 3.25 також видно, що вплив даного 

фактору на концентрацію кальцію тривалий час не проявлявся і лише в кінці досліду 

намітилась тенденція до її зниження на 3,03–9,58 % в 3 групі з необробленим 

тритикале (через 2 і 4 місяців відповідно). 

Результати оцінки міцності шкаралупи яєць, наведені в табл. 3.26, свідчать, 

що цей показник у курей 3 групи був досить високим протягом всього досліду, 

проте на початку і через 2 місяці досліду, коли зафіксовано зниження рівня кальцію, 

він був нижче контрольного показника на 9,3 та 2,4 %. Згодовування курям 

тритикале-соняшникового екструдату мало позитивний вплив як на міцність 

шкаралупи, так і на вміст кальцію. Так, за винятком одного періоду група з 

тритикале-соняшниковим екструдатом не поступалась контролю чи навіть 

перевищувала його показники. У групі з тритикале-соєвим екструдатом не відмічено 

значних відмінностей від контролю. У курей 4 групи міцність шкаралупи яєць 

протягом всього періоду коливалась в межах 2,14-2,40 кг/мм2, майже на рівні 

контролю. Друга група протягом всього дослідного періоду мала високі показники 

міцності шкаралупи яєць (2,01-2,57кг/мм2), які знаходились на рівні контролю і 

відповідали нормативним показникам.  
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Таблиця 3.26 

Динаміка міцності шкаралупи яєць (кг/мм2) курей різних груп [234] 

Групи А Місяці продуктивності 

1 2 3 4 

1 2,15±0,12 2,39±0,10 2,52±0,18 2,06±0,25 

2 2,25±0,09 2,37±0,10 2,57±0,12 2,01±0,36 

3 1,95±0,09 2,67±0,10 2,67±0,21 2,01±0,30 

4 2,16±0,10 2,40±0,18 2,14±0,04 2,24±0,08 

5 2,57±0,14 2,41±0,14 2,18±0,12 2,18±0,23 

6 2,17±0,10 2,86±0,18 2,04±0,04 2,04±0,08 

Примітка. А 1 – контроль, 2 - 20 % тритикале, 3 - 36 % тритикале, 4 – 36 % тритикале + 

фермент Гриндазим, 4 - 36 % тритикале в складі тритикале-соєвого екструдату, 6 – 36 % тритикале 

в складі тритикале-соняшникового екструдату 
 

В табл. 3.27 наведено показники метаболізму в організмі курей дослідних 

груп в різні періоди досліду. Як видно, концентрація ліпідів в сироватці крові курей, 

які отримували високий вміст нативного тритикале (3 група), в перші 2 тижні 

знижувалась на 12–16 %, проте в подальшому протягом 3 місяців спостерігалась 

стійка тенденція до підвищення концентрації ліпідів на 16,7–79,2 %. Після 4-х 

місяців досліду відмічено зниження вмісту ліпідів до рівня контролю. Згодовування 

курям тритикале-соняшникового екструдату (6 група) сприяло стабілізації вмісту 

ліпідів в сироватці крові курей. Концентрація ліпідів у них протягом всього досліду 

(за виключенням одного підйому в 2 місяці) була майже на рівні контролю. 

З табл. 3.27 також видно, що концентрація холестерину в крові курей, які 

отримували тритикале, протягом досліду також була переважно вище (0,83–1,46 

мМоль/л), ніж в контролі (0,82–1,07 мМоль/л). При цьому як екструдування, так і 

добавка ферменту навіть підвищували цей показник до 1,16 мМоль/л в порівнянні з 

контролем, де він складав 1,07 мМоль/л. Приймаючи до уваги, що холестерин є 

одним з важливих компонентів яйця, можна припустити, що це пов’язано з більш 

інтенсивним синтезом компонентів яйця.  
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     Таблиця 3.27 

Вплив різного рівня тритикале на показники метаболізму в організмі курей 

батьківського стада протягом продуктивного періоду [234] 

Період, 

діб 

Групи А 

1 2 3 4 5 6 

Загальні ліпіди, г/л 

7 4,9±1,33 4,6±1,37 4,6±0,79 4,3±0,65 8,0±0,85 4,7±0,75 

14 8,0±1,61 8,6±1,89 6,7±1,08 8,2±0,99 7,7±0,49 7,7±0,48 

28 5,6±0,38 10,5±1,38 10,1±2,07 8,1±1,01 11,2±1,44 8,7±0,60 

60 8,5±0,44 10,6±1,09 9,9±1,52 12,9±1,75 9,1±1,49 10,4±0,36 

90 7,2±1,66 5,1±0,46 10,6±1,32 9,7±0,76 9,3±1,07 7,8±0,54 

120 8,6±1,56 7,9±1,99 6,7±1,75 11,8±2,27 8,9±1,64 7,3±1,37 

150 6,9±0,95 7,8±1,12 7,3±0,92 11,2±2,28 8,1±1,05 6,0±0,91 

Холестерин, мМоль/л 

7 0,82±0,11 1,00±0,12 1,05±0,08 0,97±0,07 0,77±0,11 0,86±0,087 

14 0,86±0,16 0,83±0,13 0,69±0,13 0,97±0,081 0,97±0,061 0,87±0,082 

30 0,79±0,094 1,07±0,07 0,87±0,186 0,83±0,12 1,28±0,05 1,21±0,09 

60 0,95±0,028 1,03±0,115 0,98±0,118 1,46±0,066 1,14±0,150 1,23±0,075 

90 - - - - - - 

120 0,78±0,071 1,06±0,21 0,75±0,12 1,38±0,086 0,88±0,19 0,89±0,07 

150 1,07±0,198 0,81±0,058 1,35±0,094 1,16±0,059 1,50±0,16 1,16±0,17 

Примітка. А 1 – контроль, 2 - 20 % тритикале, 3 - 36 % тритикале, 4 – 36 % тритикале + 

фермент Гриндазим, 4 - 36 % тритикале в складі тритикале-соєвого екструдату, 6 – 36 % тритикале 

в складі тритикале-соняшникового екструдату 

 

В таблицях 3.28 і 3.29 наведено вміст основних вітамінів у яйцях та печінці 

дорослих курей. Аналіз якості яєць показав зниження вмісту каротиноїдів у всіх 

дослідних групах, причому ні застосування ферментного препарату, ні 

екструдування тритикале не мало позитивного впливу на цей показник (табл. 3.28).  
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Таблиця 3.28 

Динаміка вмісту вітамінів в яйцях курей (мкг/г) [236, 240]. 

Групи А Каротиноїди Вітамін А Вітамін Е Вітамін В2 в жовтку 

30 днів досліду 

1 14,0±0,30 5,8±0,80 120,0±2,30 4,70 

2 13,5±0,21 5,1±0,32 102,0±4,50 4,50 

3 9,3±0,81 5,2±0,65 72,0±7,80 4,80 

4 14,1±0,15 4,5±0,74 124,0±6,40 4,38 

5 10,5±0,45 5,5±0,52 99,0±5,71 4,50 

6 11,0±0,23 5,8±0,63 120,0±3,24 4,99 

90 днів досліду 

1 12,6±0,60 7,6±0,20 115,5±6,60 5,72 

2 10,9±0,80 5,7±0,70* 79,5±8,60*** 5,95 

3 11,5±0,74 9,2±0,55* 64,0±8,12*** 4,94 

4 12,8±1,40 8,1±0,61 118,5±6,60 4,57 

5 10,6±0,50 8,1±0,24 112,5±2,90 4,52 

6 10,8±0,80 9,1±0,13*** 127,5±4,50 6,03 

150 днів досліду 

1 13,1±0,60 8,8±0,60 87,7±6,90 5,42 

2 11,2±0,90 7,0±1,05 102,0±12,24 5,18 

3 9,2±1,77* 5,8±1,10* 65,2±4,90* 5,47 

4 10,7±0,80* 5,5±0,72*** 68,2±6,60* 6,19 

5 12,0±0,4 8,6±0,42 106,5±12,33 5,13 

6 7,1±0,20*** 5,2±0,19*** 111,0±7,14* 5,59 

Примітка. * – Р>0,95; **  Р>0,99; *** Р>0,999 – статистична значимість різниці у 

порівнянні до контролю; А 1 – контроль, 2 - 20 % тритикале, 3 - 36 % тритикале, 4 – 36 % 

тритикале + фермент Гриндазим, 4 - 36 % тритикале в складі тритикале-соєвого екструдату, 6 – 36 

% тритикале в складі тритикале-соняшникового екструдату 

 

Стосовно вітаміну А встановлено тенденцію до зниження його вмісту в 

яйцях курей дослідних груп лише в кінці продуктивного періоду. Концентрація 

вітаміну А в печінці курей дослідних груп (табл. 3.29) була нижче контролю і нижче 
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фізіологічного оптимуму, що вказує на необхідність підвищення норми вводу 

вітаміну А в комбікорм при високому рівні тритикале в раціоні.  

Таблиця 3.29 

Вміст вітамінів в печінці курей (мкг/г) 

Група А Вітамін А Вітамін Е 

1 840±131,6 19,9±1,12 

2 660±75,7 20,6±1,31 

3 1060±132,0 19,9±0,97 

4 660±84,1 20,2±1,63 

5 760±93,8 27,5±1,55*** 

6 690±52,6 29,1±0,52*** 

Примітка. * – Р>0,95; ** Р>0,99; *** Р>0,999 – статистична значимість різниці у 

порівнянні до контролю; А 1 – контроль, 2 - 20 % тритикале, 3 - 36 % тритикале, 4 – 36 % 

тритикале + фермент Гриндазим, 4 - 36 % тритикале в складі тритикале-соєвого екструдату, 6 – 36 

% тритикале в складі тритикале-соняшникового екструдату 

 

Концентрація вітаміну В2 в яйцях курей всіх груп (табл. 3.28) була в межах 

вимог до інкубаційних яєць, проте в яйцях курей 3-ї групи вона також дещо 

знижувалась, особливо в період інтенсивної несучості. Застосування тритикале у 

вигляді екструдатів з соняшником забезпечувало стабілізацію цього показника на 

рівні контролю.  

Особливо суттєві відхилення від контролю при згодовуванні високих доз 

тритикале констатовано для вітаміну Е. Протягом досліду його концентрація в 

яйцях була нижче контрольного рівня і в кінці облікового періоду різниця досягала 

22–44 % (Р>0,999). Виходячи з результатів попередніх досліджень, в комбікорм 

курей з екструдованим тритикале вводили 1,5 кратну дозу вітаміну Е, що 

забезпечило його оптимальний вміст в яйцях, на рівні контрольної групи і навіть 

вище на 10–18 % в кінці досліду. 

Аналогічно, як видно з табл. 3.29, вміст вітаміну Е і в печінці в кінці досліду 

був вище на 28–46 % (Р>0,95). Внесення в комбікорм ферментного препарату 
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запобігало суттєвому зниженню концентрації вітаміну Е в перші місяці, але в кінці 

досліду цей показник був на 22,2 % нижче, порівняно з контролем.  

Таким чином, встановлено, що включення в комбікорм курей більше 30 %  

тритикале протягом тривалого часу зумовлює певне зниження резервів організму, 

про що свідчить поступове зниження продуктивності птиці і відповідно зменшення 

концентрації білка, фосфору в сироватці крові, вітамінів Е, А, В2 в яйцях та печінці. 

Попередня підготовка тритикале до згодовування – екструдування з соєю чи 

соняшником та збільшення норми вітаміну Е – сприяла підвищенню продуктивності 

курей на 3–5 % та виводимості яєць на 1,86–2,11 %  і забезпечила нормалізації ряду 

показників. 

Потребує уваги забезпеченість курей фосфором та вітаміном А. Включення в 

комбікорм з тритикале ферментного препарату Гриндазим сприяло незначному 

підвищенню продуктивності (на 0,9 %) і зниженню витрат корму (на 1 %). 

За результатами досліджень, проведених на батьківському стаді курей, 

встановлено, що використання нового продукту (екструдату тритикале з соєю чи 

соняшником) в годівлі курей батьківського стада дозволяє покращити та збільшити 

їх продуктивність на 3–5 %, виводимість яєць на 1,86–2,11 % та забезпечує 

нормалізацію обмінних процесів. 

Матеріали досліджень, які наведено у підрозділі, опубліковано у наукових 

працях [234-236]. 

 

3.3.2. Технологічні умови зберігання екструдатів. Висока технологічність 

галузі птахівництва в цілому і кормовиробництва окремо передбачає зберігання 

повножирових екструдованих кормів, які завдяки окисленню мають обмежений 

термін використання. Оскільки дані щодо активності перекисних процесів в 

змішаних екструдатах відсутні, на першому етапі вивчено закономірності перебігу 

процесів окислення ліпідів в екструдатах різного складу.  

В результаті проведених досліджень встановлено досить активне протікання 

перекисних процесів в змішаних екструдатах, приготованих без використання 

антиоксидантів (табл. 3.30).   
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  Таблиця 3.30   

Динаміка рівня кислотного і перекисного числа в екструдованих кормах при 

зберіганні [237] 

Термін 

зберігання 

екструдату, 

дні 

Соя + Тритикале Соняшник + Тритикале Соняшник 

кислотне 

число, мг 

КОН 

перекисне 

число, % J2 

кислотне 

число, мг 

КОН 

перекисне 

число, % J2 

кислотне 

число, мг 

КОН 

перекисне 

число, % J2 

1-a партія 

0 4,9 0,072 3,9 0,078 - - 

30 5,26 0,50 4,75 2,23 - - 

2-а партія 

0 3,45 0 3,36 0,17 1,9 0,079 

14 3,26 0,11 5,67 1,19 3,7 0,11 

30 3,76 0,22 6,31 1,57 5,2 0,20 

 

Так, в першій партії через 30 днів перекисне число жиру в тритикале-соєвому 

екструдаті досягало максимально допустимого рівня (0,3 %J2), а в тритикале-

соняшниковому – значно його перевищувало, і цей продукт уже був непридатний 

для використання в годівлі птиці.  

Слід відзначити, що в другій партії екструдатів окислення жирів відбувалось 

не настільки інтенсивно і через 30 днів в тритикале-соєвому екструдаті перекисне 

число досягало лише 0,22 % J2, однак в тритикале-соняшниковому екструдаті хоч і 

було нижче, ніж в першій партії, все же значно перевищувало допустимий рівень.  

Відмічені розходження між двома приготованими партіями, певно, пов’язані 

з якістю вихідної сировини, умовами екструзії. При цьому характерно, що в чисто 

соняшниковому екструдаті перекисні процеси протікали менш активно і перекисне 

число не перевищувало допустиму величину через 30 днів.   

При приготуванні наступної партії екструдатів у вихідну сировину вносили 

антиоксидант оксистат в кількості 150 г на 1 т суміші. Як видно з таблиці  3.31, 

через 30 днів зберігання перекисне число в тритикале-соєвому екструдаті практично 
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не змінилось, і відповідало вимогам для жирів вищої якості, однак в тритикале-

соняшниковому воно перевищувало допустиму величину. 

    Таблиця 3.31 

Якість жиру в змішаних екструдатах  приготованих з оксистатом (150 г/т), при 

зберіганні (3 партія) [237] 

Термін зберігання  

екструдату, дні 

Соя + Тритикале Соняшник + Тритикале 

кислотне число, 

мг КОН 

перекисне 

число, % J2 

кислотне число, 

мг КОН 

перекисне 

число, % J2 

0 15,22 0,05 9,51 0,10 

30 15,69 0,05 7,34 1,29 

 

Четверта (табл. 3.32) і п’ята (табл. 3.33) партії екструдатів приготовані з 

внесенням в зерносуміш оксистату з розрахунку 300 г/т зерносуміші; вони 

відрізнялись терміном закладання, терміном зберігання і тим, що в 4-й партії, крім 

змішаних екструдатів, був екструдат монокультури – сої, а в 5-й – соняшнику. 

Як видно з табл. 3.32-3.33, включення 300 г/т оксистату ефективно захищало 

жири від окислення у всіх видах екструдатів. У всіх досліджених нами екструдатах,  

як через 2 тижні, так і через 30 днів зберігання, перекисне число не перевищувало 

допустимого рівня. Більш того, в 5-й партії і через 60 днів зберігання  показники 

якості жиру відповідали нормативним величинам.  

Таблиця  3.32 

Вплив оксистату на окислення жиру при зберіганні екструдатів (4 партія) [237] 

Термін 

зберігання  

екструдату, 

дні 

Соя +  Тритикале Соняшник + Тритикале Екструдат сої 

кислотне 

число, мг 

КОН 

перекисне 

число, % J2 

кислотне 

число, мг 

КОН 

перекисне 

число, % J2 

кислотне 

число, мг 

КОН 

перекисне 

число, % J2 

0 4,74 0 4,82 0,019 4,45 0 

14 5,61 0,0062 5,56 0,29 4,54 0,011 

30 7,98 0,19 7,27 0,35 7,3 0,035 



129 

 

 

  Таблиця  3.33 

Вплив оксистату на окислення жиру при зберіганні екструдатів (5 партія) [237] 

Термін 

зберігання  

екструдату, 

дні 

Соя + тритикале Соняшник + тритикале Екструдат  соняшника 

кислотне 

число, мг 

КОН 

перекисне 

число, % 

J2 

кислотне 

число, мг 

КОН 

перекисне 

число, % J2 

кислотне 

число, мг 

КОН 

перекисне 

число, % 

J2 

0 6,83 0 5,79 0,05 1,85 0,078 

30 4,77 0,07 4,52 0,22 3,26 0,089 

60 5,2 0,087 4,82 0,33 4,11 0,096 

 

За результатами аналізу встановлено, що процеси окислення жиру в 

змішаних тритикале-соєвому і тритикале-соняшниковому екструдатах протікають 

значно інтенсивніше, ніж в моноекструдатах соняшника чи сої. Вища інтенсивність 

перекисних процесів в змішаних екструдатах, можливо, є наслідком багаторазового 

збільшення контакту з киснем повітря за рахунок збільшення площі жиру, 

розподіленого і на поверхні дерті зерна тритикале. При цьому екструдати 

соняшника окислюються помітно швидше в порівнянні з соєвими екструдатами, а 

змішані екструдати соняшника з тритикале окислюються значно швидше в 

порівнянні з тритикале-соєвими екструдатами. Їх термін зберігання менший і для їх 

стабілізації при приготуванні необхідно більше вводити антиоксидантів. Така 

низька стійкість соняшника і його продуктів до окислення, певно, пов’язана з 

високим вмістом поліненасиченої лінолевої кислоти, а, можливо, і з нижчим 

вмістом компонентів з антиоксидантними властивостями. 

Таким чином, екструдовані повножирові соя, соняшник, і особливо їх  суміші 

з зерновими, характеризуються підвищеною схильністю до окислення. 

Використовувати такі екструдати слід сіжоприготованими протягом 7-10 днів. У 

разі необхідності більш тривалого їх зберігання при екструдуванні слід 

використовувати антиоксиданти. Для стабілізації екструдатів необхідно 

використовувати дозу антиоксиданту вдвічі більшу, передбаченої для комбікорму. 
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Матеріали досліджень, які наведено у підрозділі, опубліковано у науковій 

праці [237].  

 

3.3.3. Застосування підвищених рівнів амінокислот в годівлі птиці. За 

даними численних досліджень, тритикале успішно може використовуватись в 

годівлі тварин та птиці, проте ефективність його залежить від рівня введення, сорту 

і умов застосування. Повноцінність годівлі залежить від співвідношення незамінних 

амінокислот у складі комбікорму. Кількість незамінних амінокислот повинна 

складати не менш ніж 40-45 % від складу протеїну в раціоні. При згодовуванні 

переважно рослинних кормів в раціоні спостерігається дефіцит незамінних 

амінокислот, особливо лізину, метіоніну, триптофану. Тому в склад зернових 

концентратів необхідно вводити корми тваринного походження, балансуючи 

добавки. При використанні повноцінних раціонів по амінокислотному складу 

можливо знизити на 10-15 % норму протеїну без помітного зниження 

продуктивності птиці.  

В ході досліду встановлено, що при включенні озимого тритикале в 

комбікорм курей в перші 3 місяці їх продуктивність підтримувалась на рівні 

контролю і на середню несучку було отримано по 56–58 яєць (табл. 3.34).  

Ці показники підтверджують попередньо отримані дані стосовно відсутності 

негативного впливу на продуктивність включення озимого тритикале в корм курям 

протягом 2-3 місяців. Додаткове введення амінокислот в корм курям в цей період не 

вплинуло на їх несучість та конверсію корму.  

Проте після третього місяця намітилась тенденція до зниження інтенсивності 

несучості курей, які отримували комбікорм з тритикале, і різниця поступово 

збільшувалась: на 5-му місяці досліду вона складала 2,57 %. За 4-й і 5-й місяці на 

середню несучку в 2-й групі було одержано на 0,6 яйця менше, ніж у 1-й групі. В 

розрахунку на початкову несучку ця різниця збільшувалась до 1,2 яйця. В цей же 

період почав проявлятись позитивний вплив підвищеного рівня лізину в  комбікормі 

для курей 3 групи. Кури цієї групи знесли на 0,35 і 1,45 яєць більше на середню 

несучку (на 0,93 і 2,28 яєць на початкову несучку) порівняно з другою групою. 
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Таблиця  3.34  

Динаміка продуктивних показників  курей за різних рівнів амінокислот у 

раціоні з високим вмістом тритикале [238] 

Групи А Показники за місяцями  продуктивності 

1 2 3 4 5 

Отримано яєць на середню несучку, шт. 

1 21,05 18,40 19,00 17,30 17,30 

2 21,15 18,50 19,10 16,70 16,60 

3 20,20 17,65 19,25 17,05 18,05 

4 20,55 17,70 18,20 17,10 16,56 

5 20,40 18,60 19,50 18,25 16,93 

Отримано яєць на початкову несучку, шт. 

1 21,05 18,40 19,0 17,30 17,0 

2 21,10 18,50 18,85 16,12 15,77 

3 20,20 17,65 19,25 17,05 18,05 

4 20,55 17,34 17,77 16,67 16,15 

5 20,40 18,60 19,50 18,25 16,90 

Витрати корму на 10 штук яєць, кг 

1 1,51 1,68 1,62 1,76 1,70 

2 1,49 1,66 1,61 1,83 1,77 

3 1,57 1,75 1,60 1,78 1,63 

4 1,54 1,74 1,69 1,78 1,77 

5 1,56 1,66 1,57 1,67 1,74 

Примітка: А 1 – контроль, 2 - 35 % тритикале, 3 – 35 % тритикале + 10 % лізину понад 

норму + вітамінна добавка, 4 - 35 % тритикале +10 % метіоніну понад норму, 5 - 35 % тритикале + 

10 % метіоніну понад норму + 10 % лізину понад норму. 

 

Відповідно, витрати корму на 10 яєць за 4-й і 5-й місяць досліду в 3-й групі 

були нижче на 2,7–7,9 % порівняно з групою, що отримувала такий же комбікорм з 

тритикале, але з нормативним рівнем лізину. Підвищення в комбікормі з тритикале 
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рівня метіоніну на 10 % зверх рекомендованого не мало позитивного впливу на 

показники продуктивності курей.  В групі, яка отримувала комбікорм з підвищеним 

рівнем і лізину і метіоніну (5 група) інтенсивність несучості підвищилась порівняно 

з 2 групою починаючи з третього місяця продуктивності на 0,9 %, за 4 місяць на 4,3 

%, проте за п’ятий місяць різниця скоротилась до 1,1 %. 

Перетравність поживних речовин. Проведені дослідження дали можливість 

виявити деякі зміни в перетравності поживних речовин корму під впливом 

досліджуваних факторів (табл. 3.35). 

В  дослідних групах з додатковим внесенням лізину та метіоніну відмічено 

підвищення перетравності поживних речовин раціону. Так, перетравність сухої та 

органічної речовин комбікорму становила відповідно 78,19-80,41% та 81,01-83,05% 

тоді як у контрольної групи ці показники дорівнювали відповідно 78,32 % та 

81,21%. 

Перетравність протеїну у всіх групах була високою. Зокрема, в контрольній 

вона становила 90,52%,  а в дослідних групах коливалась в межах 89,87-90,97%. 

Найбільш висока перетравність протеїну спостерігалась у несучок 3 дослідної 

групи, що отримувала 10 % лізину понад норму з додаванням вітамінів, найгірша 

перетравність відмічена у 2 групі з високим вмістом нативного тритикале.  

Таблиця 3.35 

Коефіцієнти перетравності поживних речовин раціонів, % 

Гру 

па А 

Суха 

речовина 

Органічна 

речовина 

Протеїн Жир Клітко 

вина 

БЕР 

1 78,32 81,21 90,52 87,84 22,76 82,54 

2 78,19 81,01 89,87 86,89 21,95 82,29 

3 80,41 83,05 90,97 89,27 23,20 83,62 

4 78,64 82,17 90,55 88,28 22,80 82,80 

5 78,45 82,02 90,50 87,42 22,96 82,80 

Примітка: А 1 – контроль, 2 - 35 % тритикале, 3 – 35 % тритикале + 10 % лізину понад 

норму + вітамінна добавка, 4 - 35 % тритикале +10 % метіоніну понад норму, 5 - 35 % тритикале + 

10 % метіоніну понад норму + 10 % лізину понад норму. 
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Щодо перетравності жиру, то встановлено незначне його підвищення у 

несучок 3 дослідної групи порівняно з аналогами контрольної групи. Кури-несучки 

цієї групи сирий жир перетравлювали на 0,45 % краще, ніж аналоги контрольної 

групи. 

Таким чином, одержані дані дають підстави вважати, що застосування 10 % 

лізину понад норму та вітамінної добавки в комбікормі сприяє кращому обміну 

речовин в організмі, тим самим підвищується перетравність поживних речовин 

комбікорму у курей. 

Баланс нітрогену. Вивчення особливостей характеру протеїнового живлення 

птиці за результатами балансових дослідів та розрахунків, що дають можливість 

оцінити ступінь використання нітрогену в їх організмі, є важливим для 

встановлення взаємозв’язку впливу на продуктивність птиці як рівня протеїну, так і 

його якості, а саме амінокислотного складу. 

Результати балансового досліду показали, що різні рівні амінокислот в 

комбікормах для курей-несучок по різному впливають на використання птицею 

азотистих речовин корму (табл.3.36). 

Таблиця 3.36 

Середньодобовий баланс нітрогену у піддослідних курей-несучок 

Показники  Групи 

1 2 3 4 5 

Прийнято з кормом, г 2,94 2,92 2,91 2,91 2,91 

Виділено з яйцем і послідом, г 1,63 1,64 1,59 1,60 1,60 

Засвоєно   в організмі, г 1,31 1,28 1,32 1,31 1,31 

Коефіцієнт засвоєння, %  44,55 43,83 45,36 45,01 45,01 

Примітка: А 1 – контроль, 2 - 35 % тритикале, 3 – 35 % тритикале + 10 % лізину понад 

норму + вітамінна добавка, 4 - 35 % тритикале +10 % метіоніну понад норму, 5 - 35 % тритикале + 

10 % метіоніну понад норму + 10 % лізину понад норму. 
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Аналізуючи дані, наведені в таблиці 3.36, слід відзначити, що середньодобова 

кількість нітрогену, який кури споживали з кормом (в розрахунку на одну голову), у 

контрольній та дослідних групах була майже однаковою, однак краще засвоювали 

нітроген кури дослідних груп. 

У результаті досліджень встановлено, що у курей-несучок дослідних груп 

середньодобова кількість нітрогену, засвоєного в організмі, становила 1,28-1,32 г у 

розрахунку на одну голову. Найгіршою щодо засвоєння нітрогену виявилась друга 

група, яка споживала корм з високим рівнем (35 %) нативного тритикале. Засвоєння  

нітрогену складало 43,83 % в порівнянні з контролем, де цей показник становив 

44,55 %. Найкращі показники були у третьої групи, яка одержувала понаднормово 

10 % лізину та вітаміни А та Е, – 45,36 %.  

Баланс кальцію та фосфору. Результати досліджень показників фосфоро-

кальцієвого обміну показали, що існує незначна різниця в засвоєнні кальцію та 

фосфору між птицею контрольної та дослідних груп (табл.3.37).  

Таблиця 3.37 

Баланс кальцію і фосфору у курей 

Показники  Групи 

1 2 3 4 5 

Баланс кальцію 

Прийнято з комбікормом, г 3,56 3,56 3,55 3,55 3,55 

Виділено з яйцем і послідом, г 1,75 1,77 1,72 1,74 1,73 

Засвоєно в організмі, г 1,81 1,79 1,83 1,81 1,81 

Коефіцієнт засвоєння, %  50,84 50,28 51,54 50,98 50,98 

Баланс фосфору 

Прийнято з комбікормом, г 0,648 0,648 0,645 0,646 0,646 

Виділено з яйцем і послідом, г 0,320 0,330 0,310 0,318 0,318 

Засвоєно в організмі, г 0,328 0,318 0,335 0,328 0,328 

Коефіцієнт засвоєння, %  50,62 49,07 51,93 50,77 50,77 

Примітка: А 1 – контроль, 2 - 35 % тритикале, 3 – 35 % тритикале + 10 % лізину понад 

норму + вітамінна добавка, 4 - 35 % тритикале +10 % метіоніну понад норму, 5 - 35 % тритикале + 

10 % метіоніну понад норму + 10 % лізину понад норму. 
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Виявлено, що середньодобова кількість спожитого з кормом кальцію птицею 

всіх груп була приблизно однаковою. Зокрема, слід вказати, що несучки дослідних 

груп виділяли дещо менше кальцію з послідом і яйцем 1,72-1,74 г порівняно з 

аналогами контрольної групи (1,75 г), за виключенням другої групи, яка споживала 

комбікорм з високим вмістом нативного тритикале 36 % (виділено з послідом і 

яйцем 1,77 г). Серед дослідних груп найменше виділеного з послідом кальцію 

(1,72 г) спостерігали у курей третьої дослідної групи, в комбікорм яких було 

внесено додатково лізин та вітаміни А і Е. Найвищий коефіцієнт засвоєння кальцію 

був у третій групі з використанням понаднормового рівня лізину – 51,54 % проти  

50,84 % у контролі. 

З таблиці 3.37 видно, що засвоєння фосфору в дослідних групах було на рівні 

контролю – 0,328 г, за виключенням другої групи, яка споживала корм з великим 

вмістом (35 %) нативного тритикале – 0,318 г. Найкраще засвоєння фосфору  

відмічено у курей третьої групи, яка споживала корм з додатковим внесенням 

лізину. Коефіцієнт засвоєння фосфору в цій групі в порівнянні з контролем був 

вище на 1,31 %, у 4 і 5 дослідних групах – на 0,15 %. 

Біохімічні дослідження. В ході біохімічних досліджень в перший місяць 

досліду не було виявлено помітних розбіжностей між групами за вивченими 

показниками. Проте після двох місяців згодовування дослідного корму в другій групі 

відзначено поступове зростання рівня ліпідів в сироватці крові (табл. 3.38).  

В 3-й групі, яка додатково отримувала лізин, вміст жиру в сироватці крові 

був нижче на 50–100 %. Проте найвищий вміст ліпідів в сироватці крові протягом 

досліду (за виключенням четвертого місяця) був у 5 групі, яка отримувала 

комбікорм з підвищеним рівнем і метіоніну і лізину.  

Вміст сечової кислоти у курей 2-ї групи протягом досліду був постійно 

вищим від контролю на 13,6–66,4 %, при цьому протягом перших 3 місяців досліду 

різниця зростала і набувала вірогідного характеру (Р>0,999), а в кінці досліду 

різниця зменшилась до 14 % з причини зростання рівня сечової кислоти в контролі. 
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Таблиця 3.38 

Показники обміну речовин в курей при годівлі тритикале з додатковим 

внесенням лізину, метіоніну та вітамінів [239] 

Гру 

па А 

Білок,  г/л Ліпіди, г/л Сечова 

кислота, мкМоль/л 

Кальцій, 

мМоль/л 

Фосфор, 

мМоль/л 

2 тижні досліду 

1 36,7±0,10 4,88±1,060 35,1±0,11 5,1±0,46 1,9±0,47 

2 33,8±0,14*** 4,92±0,931 41,0±0,14*** 5,2±0,71 2,2±0,15 

3 36,3±0,06 4,60±0,500 61,9±0,15*** 5,9±1,17 1,7±0,44 

4 36,3±0,05 5,36±0,781 69,6±0,11*** 5,2±0,85 1,8±0,39 

5 34,2±0,09*** 5,94±1,00 70,2±0,08*** 6,0±0,93 1,4±0,32 

4 тижні досліду 

1 35,9±0,16 6,68±1,500 73,2±0,06 - 1,3±0,72 

2 33,1±0,15*** 7,44±2,210 88,1±0,06*** - 1,3±0,24 

3 33,1±0,17*** 6,20±1,900 64,9±0,13*** - 1,3±0,04 

4 31,2±0,09*** 8,61±1,860 55,3±0,13*** - 1,1±0,15 

5 32,2±0,18*** 9,66±2,210 44,6±0,08*** - 1,5±0,46 

2 місяці досліду 

1 34,2±0,16 12,32±0,930 30,3±0,19 5,8±1,18 1,2±0,11 

2 34,4±0,12 8,84±1,521 44,6±0,12*** 5,6±1,25 1,2±0,38 

3 35,5±0,25*** 11,56±1,990 31,5±0,12 5,2±1,20 1,3±0,51 

4 32,6±0,17*** 9,02±1,410 41,7±0,18*** 5,1±1,03 0,9±0,24 

5 36,9±0,17*** 13,72±1,521 44,6±0,13*** 5,2±0,85 1,3±0,61 

3 місяці досліду 

1 38,8±0,26 2,33±0,840 48,8±0,03*** 5,7±0,62 0,9±0,18 

2 38,7±0,10 6,0±1,521 79,7±0,07*** 5,6±0,48 0,9±0,14 

3 40,2±0,09*** 3,54±1,170 51,8±0,09*** 5,4±1,12 0,9±0,31 

4 42,0±0,21*** 4,00±1,431 43,4±0,07 4,9±0,73 1,0±0,35 

5 42,0±0,16*** 5,61±2,501 54,1±0,07*** 4,7±0,60 0,9±0,06 
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Продовження таблиці 3.38 

4 місяці досліду 

1 31,9±0,15 6,24±0,401 59,5±0,13 - 1,9±0,40 

2 33,7±0,15*** 9,36±0,740*** 47,0±0,07*** - 1,3±0,29 

3 35,5±0,10*** 7,10±1,341 44,9±0,05*** - 1,5±0,56 

4 38,1±0,25*** 7,62±1,530 46,4±0,11*** - 1,4±0,53 

5 32,5±0,24* 4,68±1,300 49,4±0,07*** - 1,2±0,59 

5 місяців досліду 

1 33,8±0,14 12,91±1,570 69,6±0,13 - - 

2 38,6±0,16*** 8,38±1,680* 79,1±0,08*** - - 

3 37,7±0,30*** 8,58±1,921 78,5±0,07*** - - 

4 38,9±0,06*** 8,50±0,490* 70,2±0,12*** - - 

5 37,7±0,30*** 10,76±0,991 46,4±0,05*** - - 

Примітка. * – Р>0,95; ** Р>0,99; *** Р>0,999 – статистична значимість різниці у 

порівнянні до контролю; А 1 – контроль, 2 - 35 % тритикале, 3 – 35 % тритикале + 10 % лізину 

понад норму, 4 - 35 % тритикале +10 % метіоніну понад норму, 5 - 35 % тритикале + 10 % 

метіоніну понад норму + 10 % лізину понад норму.  

 

Підвищення рівня лізину, метіоніну чи їх суми в комбікормі з тритикале 

зумовило зниження концентрації сечової кислоти в сироватці крові курей протягом 

4-х перших місяців досліду порівняно з другою групою. При цьому рівень сечової 

кислоти в сироватці крові курей 3-5 груп протягом перших чотирьох місяців досліду 

був стабільним, не спостерігалось таких коливань, як в другій групі, і був ближче до 

контролю. Можна припустити, що підвищення рівня сечової кислоти в сироватці 

крові курей 2-ї групи є наслідком певної невідповідності амінокислотного складу 

комбікорму з тритикале потребам організму курей, тобто при нестачі окремих 

амінокислот певний надлишок замінних амінокислот дезамінується і амонійна група 

через синтез сечової кислоти виводиться з організму.  

Додавання метіоніну чи лізину в комбікорм з тритикале зумовлювало 

тенденцію до незначного підвищення  рівня білка в сироватці крові курей, порівняно 
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з другою групою. У 5-й групі рівень білка в початковий період опустився нижче 

контрольного, але в кінці досліду відмічено його вірогідне підвищення (Р>0,999).   

Вміст фосфору в сироватці крові курей різних груп коливався протягом 

досліду в усіх групах, однак вираженого зв’язку з факторами, що вивчались, 

виявлено не було. Можна відзначити, що після зниження рівня фосфору нижче 

оптимального фізіологічного рівня в один період у всіх групах, швидше він зростав 

в контрольній групі, найнижчим був в другій групі, а 3–5 групи займали проміжне 

положення. Вміст кальцію в сироватці крові у курей другої групи практично не 

відрізнявся від контрольного показника у всі періоди. У групі, яка отримувала 

комбікорм з підвищеним вмістом метіоніну, намітилась тенденція до зниження 

рівня кальцію в другій половині дослідного періоду на 9–11,3 %, що не зовсім 

зрозуміло і потребує подальших досліджень. 

При вивченні концентрації вітамінів в яйцях курей різних груп, результати 

якого відображено в табл. 3.39, було виявлено стійку тенденцію до зниження рівня 

вітаміну Е в яйцях курей 2-ї групи: на 6–16 %, порівняно з контролем. В яйцях курей 

3 і 5 груп, не зважаючи на подвійну дозу вітаміну Е в кормі, його вміст був нижче, 

ніж в контролі, більш того, після 3-х місяців і до кінця досліду він був нижче, ніж в 

2-й групі, на 7,9–20,8 %.  

Заслуговують уваги і питання А-вітамінної забезпеченості організму курей. 

Перш за все звертає на себе увагу той факт, що концентрація вітаміну А в яйцях 

курей контрольної групи протягом всього досліду (за винятком 2 місяця) була 

нижче на 30,0–40,8 %, ніж це передбачено вимогами ДСТУ до інкубаційних яєць. 

Вміст вітаміну А в яйцях курей 2 групи, яка отримувала комбікорм з тритикале, 

спочатку був вірогідно вище від контролю при Р>0,999 (5,0 мкг/г в порівнянні 4,2 

мкг/г), потім спостерігалась тенденція до його зниження на 13,8 % відносно 

контролю і в кінці досліду знову до підвищення на 24,4 %.  

Тобто однонаправленої тенденції впливу тритикале виявлено не було, і при 

цьому у всі періоди вміст вітаміну А був також нижче нормативного показника.  
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Таблиця 3.39 

Вміст вітамінів в яйцях курей дослідних груп, мкг/г 

Група Каротиноїди Вітамін А Вітамін Е 
Вітамін В2 

в жовтку в білку 

1 місяць досліду 

1 23,8±1,38 4,2±0,10 84,3±11,70 5,94 4,41 

2 23,0±2,17 5,0±0,17*** 78,9±12,81 5,09 4,46 

3 26,4±0,60 5,9±0,21*** 95,6±9,70 5,39 4,57 

4 24,5±0,52 5,4±0,28*** 97,2±14,70 5,69 4,68 

5 22,2±2,71 7,2±0,48*** 100,5±10,11 5,95 5,93 

2 місяці досліду 

1 13,6±1,47 7,3±0,75 87,6±12,56 7,2 4,11 

2 18,4±1,76* 6,3±0,25 74,0±6,75 7,99 4,97 

3 21,7±2,52* 9,1±1,39 68,1±4,18 7,84 4,57 

4 20,4±2,56* 6,7±0,84 113,5±23,15 7,27 4,39 

5 15,8±1,0 6,9±0,43 76,2±3,09 6,83 4,66 

3 місяці досліду 

1 12,2±0,88 4,9±0,59 66,5±5,53 5,5 3,38 

2 13,8±1,5 6,1±0,66 62,4±4,46 5,94 3,59 

3 16,2±1,06** 6,6±0,81 49,4±11,5 5,56 3,88 

4 15,4±0,77* 6,9±0,87 74,6±4,19 4,64 3,45 

5 17,1±1,15*** 7,0±0,77* 53,3±5,15 6,35 3,88 

Примітка: * – Р>0,95; **  Р>0,99  *** Р>0,999 – статистична значимість різниці у 

порівнянні до контролю; А 1 – контроль, 2 - 35 % тритикале, 3 – 35 % тритикале + 10 % лізину 

понад норму, 4 - 35 % тритикале +10 % метіоніну понад норму, 5 - 35 % тритикале + 10 % 

метіоніну понад норму + 10 % лізину понад норму. 

 

При забої в кінці досліду в п`ятій групі виявилось ліпідне переродження 

печінки: вміст жиру досягав 28,3 %, що видно з таблиці 3.40. В другій групі ліпідне 

переродження печінки виявлено в окремих особин і в середньому по групі вміст 
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жиру складав 23,2%.  

Таблиця 3.40 

Вміст жиру та вітамінів в печінці курей різних груп [238] 

ГрупаА Волога, % Жир, % Вітамін А, мкг/г Вітамін Е, мкг/г 

1 69,95±0,39 23,09±1,86 612±25,77 14,26±0,60 

2 70,67±1,08 23,22±2,52 636±18,33 16,86±2,08 

3 70,70±0,43 20,77±1,57 744±91,30 24,32±1,62*** 

4 71,29±0,25 23,43±0,54 1228±66,21*** 22,38±1,75*** 

5 69,21±0,62 28,28±1,97 1288±68,29*** 22,38±1,87*** 

 Примітка. * – Р>0,95; ** Р>0,99; *** Р>0,999 – статистична значимість різниці у 

порівнянні до контролю; А 1 – контроль, 2 - 35 % тритикале, 3 – 35 % тритикале + 10 % лізину 

понад норму, 4 - 35 % тритикале +10 % метіоніну понад норму, 5 - 35 % тритикале + 10 % 

метіоніну понад норму + 10 % лізину понад норму. 

 

Найнижчий вміст жиру в печінці зафіксовано у курей 3 групи, які 

отримували комбікорм з підвищеним вмістом лізину – 20,77 %. У курей, яким 

підвищували рівень метіоніну в комбікормі (4 група), вміст жиру в печінці був на 

рівні курей 2-ї групи, позитивного ефекту не виявлено. 

При забої птиці в кінці досліду вміст вітаміну А в печінці курей контрольної і 

другої груп виявився вдвічі нижче фізіологічної норми, встановленої для інших 

порід птиці (табл. 3.40). 

Враховуючи, що кури отримували комбікорм з нормативним рівнем вітаміну, 

знижений його вміст в печінці і яйцях може бути пов’язаний або з підвищеними 

витратами вітаміну курми лінії А, або зі зменшеною потребою їх в даному вітаміні. 

Останнє видається більш імовірним, оскільки виводимість курчат з яєць з таким 

вмістом вітаміну А коливалась в межах 95–96 % у всіх групах. Однак цей факт 

потребує більш детальних досліджень.  

В яйцях курей 3 групи (табл.3.39), яка одержувала комбікорм з тритикале, 

підвищеним рівнем лізину і вітамінів, концентрація  вітаміну А в яйцях протягом 

досліду була вище відносно контролю на 25,5–42,1 % (в окремі періоди різниця була 
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вірогідною), проте лише в один період досягала нормативної величини. В  печінці 

курей вміст вітаміну А був вірогідно вище на 21,5 % відносно  контрольної і другої 

групи. В яйцях курей 4 групи вміст вітаміну в яйцях практично підтримувався на 

рівні 2 групи весь обліковий період, проте в печінці вміст вітаміну був удвічі  

більше, ніж в контролі. 

У 5-й групі вміст вітаміну в яйцях (табл.3.40) на 9,6-42,6% перевищував 

аналогічний показник 2-ї групи і досягав нормативного значення, причому найвища 

різниця (Р>0,999) спостерігалась на початку досліду, тобто після підвищення рівня 

вітаміну А в комбікормі його концентрація в яйцях спочатку суттєво зростала, а 

потім підтримувалася майже на одному рівні, а різниця зменшувалась за рахунок 

зростання цього показника в контролі. В печінці курей 5 групи вміст вітаміну А був 

найвищим – в 2,1 рази вище контролю. 

Концентрація каротиноїдів протягом досліду поступово знижувалась у всіх 

групах, оскільки перед дослідженням птиця отримувала комбікорм з високим 

вмістом трав’яного борошна і запаси каротиноїдів в організмі були значними. 

Зменшення їх концентрації у всіх групах відбувалось паралельно, однак в дослідних 

групах темпи зниження були менші і повільніше всього знижувався вміст 

каротиноїдів в 3 групі. Різниця з контролем поступово збільшувалась і через 3 і 5 

місяців досягала 59,6–32,4 % (Р>0,99), тобто при використанні тритикале в 

комбікормі вміст каротиноїдів в яйцях курей був вище, ніж при використанні 

пшениці.  

Вміст вітаміну В2 в жовтку і білку яєць у всіх дослідних групах (табл.3.40) 

був досить високим, підтримувався на рівні контролю, або несуттєво його 

перевищував. 

На міцність шкаралупи включення тритикале з додатковим внесенням 

амінокислот не мало суттєвого впливу, так як в різні вікові періоди суттєвої різниці 

між групами не виявлено (рис.3.10) 
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Рис.3.9 Міцність шкаралупи в яйцях курей, кг/мм2 

 

Включення в комбікорм для курей тритикале, як і підвищення рівня 

амінокислот, не мало впливу на відтворні якості курей. Виводимість яєць 

коливалась у всіх групах незначно, в межах 96,3–97,0 %, а вивід склав в середньому 

88,6 % за весь період (рис.3.11).  
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Рис. 3.10 Репродуктивні показники курей при годівлі курей тритикале з 

амінокислотами та вітамінами [238] 
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Таким чином, при тривалому згодовуванні курям комбікорму з високим 

вмістом озимого тритикале збільшення норми лізину на 10 % сприяло підвищенню 

продуктивності птиці завдяки нормалізації ліпідно-білкового обміну в організмі 

курей, запобігало надмірному синтезу ліпідів, накопиченню їх в печінці і її 

жировому переродженню. Завдяки нормалізації обміну різниця в продуктивності 

курей 3-ї і 2-ї груп з подовженням терміну згодовування комбікорму з тритикале 

збільшувалась, а витрати корму на 1 десяток яєць відповідно знижувались. 

Підвищення рівня метіоніну в комбікормах з тритикале не мало позитивного 

впливу на продуктивність і обмін речовин в організмі птиці. Збільшення рівня 

метіоніну і лізину одночасно спочатку обумовило зростання продуктивності птиці, 

проте при тривалому використанні таких кормів в цій групі відзначено найвищу 

активацію ліпідного синтезу, тобто був явний амінокислотний дисбаланс. Певно, 

рівень метіоніну доцільно підвищувати при випереджаючому підвищені рівня 

лізину.  

В літературі мало даних відносно лімітуючих амінокислот при використанні 

раціонів на основі тритикале. При вивченні впливу амінокислот на племінну  мясо-

яєчну птицю такі дані відсутні. Відмічено, що в раціонах з тритикале для мясних 

курей першою лімітуючою амінокислотою є лізин, другою – треонін. Саме це 

виявило певний інтерес в наших дослідженнях. 

В ході досліду по включенню курям понаднормово лізину та треоніну 

встановлено, що продуктивність курей за перший місяць в різних групах помітно не 

відрізнялась: інтенсивність несучості  коливалась в межах 71,1–72,0 %, а витрати 

корму на 10 яєць – 1,92–2,04 кг (табл. 3.41). В подальшому намітилась тенденція до 

зниження інтенсивності несучості в другій групі відносно контролю (на 4,4–2,4–1,5 

%); відповідно і витрати корму на 10 яєць були на 6,1–3,4–3,2 % вищими. Найкращі 

показники відзначено у курей 4 групи, інтенсивність несучості яких була у перші 

два місяці продуктивності на рівні контролю, а потім вищою на 1,8–2,7 %, при 

менших середніх витратах корму на 10 яєць на 4,2 %. 
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Таблиця 3.41 

Продуктивність курей дослідних груп з внесенням добавок лізину та треоніну 

Гру 

па А 

Динаміка показників за місяцями досліду В середньому 

за період 1 2 3 4 

Інтенсивність  несучості, % 

1  72,0 67,5 53,8 49,2 60,6 

2 71,9 63,1 51,4 47,7 58,5 

3 71,1 63,7 53,5 48,8 59,3 

4 71,9 67,4 56,5 51,0 61,7 

Одержано яєць на початкову несучку, шт. 

1  21,0 18,9 15,1 13,1 68,1 

2 20,4 17,8 14,4 12,2 64,8 

3 21,0 18,1 16,2 13,4 68,7 

4 20,8 19,4 16,6 13,5 70,3 

Витрати корму на 10 яєць, кг 

1  1,94 1,96 2,36 2,34 2,15 

2 2,03 2,08 2,44 2,41 2,24 

3 1,92 2,04 2,19 2,23 2,09 

4 1,94 1,91 2,14 2,26 2,06 

Примітки: А 1 – контроль, 2 - 30 % тритикале, 3 - 30 % тритикале + 10 % лізину понад 

норму, 4 – 30 % тритикале + 10 % треоніну понад норму. 

 

Репродуктивні показники курей протягом дослідного періоду (було зроблено 

6 закладань) у всіх групах були досить високими (табл. 3.42). Найкращими були 

результати в 4 групі, яка одержувала комбікорм з тритикале, але збагачений  

вітамінами і амінокислотами. В цій групі відмічено найкращу виводимість яєць 

(95,1 %) навіть у порівнянні з контролем, де виводимість складала 90,7 %.  

Вивід курчат у всіх групах був досить високим, але найкращий показник 

також відмічено в 4 групі (86,7 %). В цій групі також виявився найменший відсоток 

задохликів (3,6 %) і яєць з кров’яним кільцем (0,8 %). 
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Таблиця 3.42 

Репродуктивні показники курей різних груп 

ГрупаА Вихід племінних 

яєць, % 

Кров’яне 

кільце, % 

Задохлики, % Виводимість 

яєць, % 

Вивід 

курчат, % 

1 (К) 92,8 1,6 6,9 90,7 82,5 

2 89,7 1,8 4,6 93,1 86,3 

3 90,2 2,7 5,4 91,1 83,1 

4 87,1 0,8 3,6 95,1 86,7 

Примітка. А 1 – контроль, 2 - 30 % тритикале, 3 - 30 % тритикале + 10 % лізину понад 

норму, 4 – 30 % тритикале  + 10 % треоніну понад норму. 

 

Аналіз даних, отриманих при проведенні досліду на м’ясо-яєчних курях 

заводської лінії Г2 з внесенням лімітуючих амінокислот лізину та треоніну понад 

норму і наведених в табл. 3.43, свідчить, що згодовування комбікорму з підвищеним 

вмістом озимого тритикале спричиняє активацію ліпідного синтезу в організмі 

курей, як це було встановлено і в попередньому досліді на курях яєчної породи. 

Через місяць досліду вміст ліпідів в сироватці крові перевищував контрольний 

показник (9,6 г/л в 3 групі та 8,9 г/л в 4 групі в порівнянні 5,5 г/л в контролі), через 2 

місяці різниця залишалась приблизно такою ж і складала 6,3 г/л в 3 групі та 7,4 г/л в 

4 групі в порівнянні 5,2 г/л в контролі.  

При цьому в частини курей концентрація ліпідів зростала приблизно на 15–

20 %, і виділялись особини більш схильні до активації ліпідного синтезу, в яких 

концентрація підвищувалась в 3–4 рази. Концентрація холестерину в сироватці 

крові паралельно не зростала, а навіть зменшувалась – 1,76 мМоль/л в 3 групі, 1,20 

мМоль/л в 4 групі при 2,12 мМоль/л в контролі (Р>0,999) через 1 місяць та 1,16 

мМоль/л в 3 групі, 1,46 мМоль/л в 4 групі при 1,65 мМоль/л в контролі (Р>0,999) 

через 2 місяці. Тобто концентрація ліпідів зростала переважно за рахунок фракції 

тригліцеридів. 
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Таблиця 3.43 

Показники сироватки крові курей дослідних груп 

ГрупаА Білок, г/л Ліпіди, г/л Холестерин, 

мМоль/л 

Сечова кислота, 

мМоль/л 

АлАТ, 

мМоль/л 

2 тижні 

1 33,9±0,19 12,3±1,49 2,80±0,110 214,2±0,28 90,0±0,70 

2 33,8±0,12 8,4±1,28* 1,86±0,076*** 151,7±0,20*** 60,0±0,31*** 

3 32,9±0,12 10,8±1,04 2,09±0,076*** 149,9±0,22*** 56,2±0,31*** 

4 30,3±0,16 11,7±0,64 2,43±0,045** 151,1±0,26*** 54,0±0,41*** 

1 місяць 

1 26,5±0,10 5,5±1,26 2,12±0,052 97,6±0,22 188,1±0,20 

2 28,0±0,11*** 8,4±1,27 1,99±0,100 58,3±0,15*** 194,2±0,10*** 

3 28,3±0,13*** 9,6±2,20 1,76±0,100** 56,5±0,10*** 242,0±0,41*** 

4 23,8±0,11*** 8,9±1,72 1,20±0,058*** 48,2±0,16*** 222,2±0,20*** 

2 місяці 

1 35,0±0,131 5,2±1,61 1,65±0,055 55,3±0,13 138,0±0,61 

2 34,8±0,26 7,9±2,52 1,19±0,094*** 36,3±0,09*** 135,2±0,40*** 

3 30,7±0,16*** 6,3±1,07 1,16±0,023*** 34,5±0,09*** 107,1±0,13*** 

4 33,0±0,11*** 7,4±0,51 1,46±0,063* 46,4±0,19*** 72,5±0,41*** 

3 місяці 

1 30,5±0,12 3,1±0,86 1,60±0,090 235,6±0,39 54,3±0,40 

2 30,9±0,18 3,4±0,76 1,32±0,051* 189,2±0,34*** 65,3±0,51*** 

3 33,7±0,11*** 2,6±1,25 1,65±0,090 238,6±0,13 61,2±0,30*** 

4 30,7±0,23 4,0±1,46 1,86±0,021** 191,6±0,24*** 68,4±0,51*** 

Примітки: * – Р>0,95; ** Р>0,99; *** Р>0,999 – статистична значимість різниці у 

порівнянні до контролю; А 1 – контроль, 2 - 30 % тритикале, 3 - 30 % тритикале + 10 % лізину 

понад норму, 4 – 30 % тритикале + 10 % треоніну понад норму. 

 

Однак активність аланінамінотрансферази в сироватці крові коливалась на 

протязі досліду (Р>0,999), тобто ознаки ліпідної дегенерації печінки були відсутні. В 
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3-й групі, курям якої на фоні тритикале підвищували рівень лізину, концентрація 

ліпідів в сироватці крові поступово знижувалась до рівня контролю. Крім того, в 

усіх дослідних групах, яким згодовували комбікорм з тритикале, відмічено вірогідне 

зниження (Р>0,999) вмісту сечової кислоти в сироватці крові протягом всього 

досліду на 29–40 %, що не зовсім зрозуміло і потребує подальших досліджень. 

В ході біохімічних досліджень протягом досліду було виявлено вірогідне 

підвищення (Р>0,999) гемоглобіну в групах з підвищеним рівнем амінокислот через 

2 місяці (101,1 г/л в 3 групі і 115,2 г/л в порівнянні 83,9 г/л) та через 3 місяці (123,7 

г/л в 3 групі і 120,9  г/л в порівнянні 78,6  г/л), що видно з табл. 3.44.  

Таблиця 3.44 

Біохімічні показники сироватки крові курей при додатковому внесенні лізину і 

треоніну та вітамінів 

ГрупаА Гемоглобін, г/л Лізоцимна 

активність, % 

Кальцій, 

мМоль/л 

Фосфор, 

мМоль/л 

2 тижні 

1 147,8±0,81 - 6,5±0,44 1,5±0,25 

2 167,4±0,73*** - 5,5±1,27 1,4±0,11 

3 140,0±1,05 - 5,6±1,12 1,5±0,36 

4 163,7±0,69*** - 5,6±0,68 1,1±0,18 

1 місяць 

1 165,1±0,54 28,9±7,44 5,5±0,93 1,3±0,32 

2 154,2±0,48*** 24,0±3,27 5,6±0,828 1,3±0,35 

3 146,5±0,28*** 21,4±6,04 5,0 ±0,893 1,2±0,24 

4 149,2±0,89*** 21,9±3,1 5,1±1,053 1,440,53 

2 місяці 

1 83,9±0,23 50,3±3,74 5,5±1,86 1,0±0,06 

2 109,5±0,34*** 40,7±9,36 5,2±2,31 1,210,33 

3 101,1±0,63*** 62,4±3,9 4,8±0,37 0,9±0,20 

4 115,2±0,29*** 58,6±4,99 4,3±0,67 1,030,31 
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Продовження табл. 3.44 

3 місяці 

1 78,6±1,01 28,6±2,23 4,5±1,36 1,250,45 

2 89,4±0,83*** 46,8±6,09 4,6±0,49 1,0±0,44 

3 123,7±1,24*** 40,1±5,23 4,7±1,29 1,1±0,15 

4 120,9±0,46*** 58,7±3,71*** 4,9±1,78 1,0±0,25 

Примітки: * – Р>0,95; ** Р>0,99; *** Р>0,999 – статистична значимість різниці у 

порівнянні до контролю; А 1 – контроль, 2 - 30 % тритикале, 3 - 30 % тритикале + 10 % лізину 

понад норму, 4 – 30 % тритикале + 10 % треоніну понад норму. 

 

Одним з критеріїв оцінки стану неспецифічного захисту організму птиці є 

лізоцимна активність сироватки крові. Так, на початку досліду у курей всіх 

дослідних груп було відмічено деяке зниження лізоцимної активності нижче 

контрольної. Але в ході досліду спостерігались суттєві зміни в дослідних групах з 

внесенням додаткових норм амінокислот. Через 2 місяці досліду рівень лізоцимної 

активності вже перевершував контрольні показники (62,4 % в 2 групі, 58,6 % в 3 

групі при 50,3 % контролі), через 3 місяці тенденція зберігалась (40,1 % в 2 групі, 

58,6 % в 3 групі при 28,6 % в контролі). 

Отже, можна сказати, що крім основної антибактеріальної дії, лізоцим 

стимулює природну резистентність організму тварини. З табл. 3.44 також видно, що 

вміст кальцію і фосфору знаходився практично на рівні контролю. Помітних 

розбіжностей між групами за вивченими показниками не відзначено. 

В табл. 3.45 наведено вміст основних вітамінів у яйцях курей дослідних груп. 

Як видно, згодовування курям комбікорму з підвищеним вмістом тритикале 

обумовило поступове зниження вмісту вітамінів А і Е в яйцях (2 група), що 

збігається з результатами попередніх досліджень. При цьому вміст вітаміну Е в 

яйцях поступово знижувався в усіх групах, однак в контролі це зниження складало 

13,2 %, в 2 групі – 39 %, в 4 – лише 4 %; в яйцях курей 3 і 4 груп цей показник був в 

оптимальних межах для інкубаційних яєць. 
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Таблиця 3.45 

Вміст вітамінів в яйцях курей дослідних груп, мкг/г 

Група Каротиноїди Вітамін А Вітамін Е Вітамін В2 

в жовтку в білку 

1 місяць досліду 

1 15,8±0,21 6,3±0,26 106,0±6,83 6,64 3,42 

2 15,8±0,90 9,8±0,26*** 139,1±12,15* 6,55 3,75 

3 12,9±0,62*** 9,3±0,46*** 155,0±12,79*** 7,50 3,66 

4 15,3±1,11 6,8±0,84 123,1±8,85 6,85 3,20 

2 місяці досліду 

1 14,6±1,81 8,9±0,66 92,1±8,79 3,97 3,45 

2 12,9±0,66 7,1±0,19* 84,0±7,71 5,43 3,59 

3 12,1±1,35 8,8±0,43 103,1±14,5 5,04 3,64 

4 16,2±0,61 7,5±0,66 118,2±3,8* 5,56 3,88 

3 місяці досліду 

1 20,3±1,66 8,8±0,48 118,2±8,40 5,68 4,11 

2 15,2±0,25** 5,6±0,29*** 108,1±4,91 5,32 3,68 

3 17,4±1,46 9,4±1,23 78,5±4,51*** 6,05 3,64 

4 19,1±1,35 6,3±0,25*** 78,0±21,40 5,66 2,97 

Примітки: * – Р>0,95; ** Р>0,99; *** Р>0,999 – статистична значимість різниці у 

порівнянні до контролю; А 1 – контроль, 2 - 30 % тритикале, 3 - 30 % тритикале + 10 % лізину 

понад норму, 4 – 30 % тритикале + 10 % треоніну понад норму. 

 

Вміст вітамінів А і Е в печінці курей 2-ї групи (табл. 3.46) був нижче, ніж в 

контролі – 12,6 мкг/г проти 25,4 мкг/г (Р>0,999). В 3 і 4 дослідних групах вміст 

вітаміну Е в печінці був вище порівняно з 2-ю групою, проте не досягав рівня 

контролю; концентрація вітаміну А в печінці курей 3-ї і 4-ї груп була вище (1148 

мкг/г; 1147 мкг/г відповідно) в порівнянні з 2-ю групою (1012 мкг/г), а в 4-й групі 

навіть перевищувала контрольний показник (1224 мкг/г). 
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Таблиця 3.46  

Вміст жиру та вітамінів в печінці курей 

Група Волога, % Жир, % Вітамін А, мкг/г Вітамін Е, мкг/г 

1  71,1±0,43 18,2±1,45 1224±139,0 25,4±1,61 

2 71,2±0,32 19,4±1,22 1012±97,1 12,6±0,61*** 

3 71,2±0,42 17,1±0,54 1148±104,1 20,0±0,60** 

4 70,6±0,72 19,9±1,94 1147±133,2 19,2±1,80* 

Примітки: * – Р>0,95; ** Р>0,99; *** Р>0,999 – статистична значимість різниці у 

порівнянні до контролю; А 1 – контроль, 2 - 30 % тритикале, 3 - 30 % тритикале + 10 % лізину 

понад норму, 4 – 30 % тритикале + 10 % треоніну понад норму. 

 

Таким чином, ще один із шляхів підвищення кормової цінності комбікормів з 

тритикале (вміст вище 30%) – це збагачення їх амінокислотами і вітамінами. 

Підвищення на 10 % норми лізину або треоніну, чи сумарно лізину і треоніну (5 % 

+5 %), особливо при використанні озимого тритикале, сприяє підвищенню несучості 

курей (на 1,5-5 % залежно від тривалості згодовування корму, чим триваліший 

період згодовування тим більший ефект), зниженню витрат кормів на одиницю 

продукції, забезпечує високі показники виводу молодняка та виводимості яєць, а 

також нормалізує білково-ліпідний обмін в організмі птиці. 

Матеріали досліджень, які наведено у підрозділі, опубліковано у наукових 

працях [238-240]. 

 

3.4. Економічна ефективність різних способів використання високих 

рівнів тритикале в комбікормах для годівлі племінної птиці  

 

Ефективність використання тритикале у годівлі птиці залежить від його 

сорту, умов вирощування, рівня введення до раціону, наявності в складі комбікорму 

інших компонентів з антипоживними властивостями, віку птиці та напряму її 

продуктивності, від використання кормових добавок, тощо. 
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Економічно виправданим застосування тритикале може бути, по-перше, 

завдяки нижчій ціні, порівняно з пшеницею, і, по-друге, при підвищенні його 

поживної цінності за рахунок додаткової обробки, введення ферментних препаратів, 

тощо.  

Додаткове введення до складу комбікормів з тритикале ферментних 

препаратів є практичним, доступним за вартістю та достатньо ефективним шляхом 

знешкодження НПС у травному тракті птиці. Оскільки основний негативний ефект 

НПС тритикале пов’язаний з властивістю підвищувати в’язкість хімусу і залежить 

від їх полімерної структури, то розщеплення таких полісахаридів на більш дрібні 

фрагменти з допомогою ферментних комплексів, має значно зменшувати їх 

антипоживні властивості.  

Кінцевий економічний ефект від використання ензимів залежить від 

правильного підбору пари: ферментний препарат – субстрат (НПС). Оскільки в 

тритикале основним НПС є арабіноксилани, то при високому рівні введення його до 

складу комбікормів потрібно використовувати ферментний препарат з домінуючою 

ксиланазною активністю. 

Попередня підготовка тритикале до згодовування птиці шляхом 

екструдування також є доступним способом підвищення ефективності його 

використання. У прес-екструдері під дією високої температури і тиску та 

наступного його різкого зниження частково нейтралізуються термолабільні 

антипоживні речовини, властиві тритикале. В отриманих екструдатах, завдяки 

пористій структурі, краща доступність полісахаридів та білків для дії травних 

ферментів. Отже, екструзія покращує поживну цінність тритикале і тим самим 

розширює межі його використання у раціонах для птиці. 

Ефективність різних способів підвищення використання тритикале визначали 

за допомогою біологічної оцінки, яка характеризується кінцевим результатом 

годівлі, тобто повноцінною, продуктивною дією – постійний приріст маси тіла, 

зовнішній вигляд і гарне здоров’я. 
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3.4.1. Використання комбікормів з  високим рівнем тритикале та 

введенні ферментного препарату і вітамінів при вирощуванні ремонтного 

молодняку. За результатами виробничої перевірки встановлено, що при 

вирощуванні ремонтного молодняку на комбікормах з підвищеним вмістом 

тритикале при додатковому введенні в нього ферментного препарату Гриндазим, 

вітамінів А і Е жива маса курочок підтримувалась приблизно на рівні базового 

варіанту – курчат, яких годували комбікормом з пшеницею (табл. 3.47). При цьому 

приріст живої маси протягом досліду був невірогідно вищим у новому варіанті. 

Таблиця 3.47 

Динаміка живої маси ремонтного молодняку, г 

ВаріантиА Жива маса курчат у віці, тижні Приріст живої маси за 

періодами, тижні 

добові 4 8 13 17 1-8 9-17 1-17 

Базовий 36,1 240,0 641,0 1025,0 1279,1 604,9 638,1 1243,0 

Новий 35,9 241,1 652,1 1014,1 1286,0 616,2 633,9 1250,1 

Примітка: А базовий - контроль, новий - ПК з 34 % тритикале + Гриндазим (0,5 кг/т) + 

додатково вітаміни: А (5 млн МО/т), Е (20 г/т) 

 

Витрати корму на 1 кг приросту в обох варіантах були на одному рівні, що 

видно з табл. 3.48. У новому варіанті був дещо вищим (на 0,6 %) вихід кондиційної 

молодки. Збереженість складала 96,1 % в базовому варіанті та 96,4 % в новому, що 

свідчить про позитивний вплив ферментного препарату Гриндазим.  

Таблиця 3.48 

Продуктивні показники ремонтного молодняку (курочок) за 17 тижнів життя 

ВаріантиА Витрати корму (кг) за періодами, тижні Збере-

женість, 

% 

Одно- 

рідність, 

% 

Вихід кон-

диційної 

молодки, % 

на голову на кг приросту 

1-8 9-17 1-17 1-8 9-17 1-17 

Базовий 1,75 4,48 6,23 2,89 7,02 5,01 96,1 85,2 89,4 

Новий 1,75 4,48 6,23 2,84 7,07 4,98 96,4 84,9 90,0 

Примітка: Абазовий - контроль, новий - ПК з 34 % тритикале + Гриндазим (0,5 кг/т) + 

додатково вітаміни: А (5 млн МО/т), Е (20 г/т). 
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Таким чином, за результатами годівлі ремонтного молодняку комбікормами з 

вмістом тритикале (до 36 %) запропонований спосіб забезпечив високі показники 

збереженості поголів’я (96,4 %) і виходу кондиційної молодки (90 %). Витрати 

корму на одиницю приросту за 17 тижнів вирощування були такі ж, як і при годівлі 

птиці комбікормами з відповідним вмістом пшениці. Одержані результати свідчать 

про високу біологічну ефективність запропонованого способу в порівнянні з 

класичним способом годівлі птиці.  

Розрахунок економічної ефективності вирощування ремонтного молодняка 

птиці на комбікормах з тритикале (при включенні додатково ферментного 

препарату і підвищенні рівня вітамінів А і Е) підтверджує доцільність заміни 

пшениці на тритикале (табл. 3.49).  

Таблиця 3.49 

Показники економічної ефективності використання комбікормів з тритикале в 

годівлі ремонтного молодняку  

Показники Варіанти 

1 - Базовий 2 - Новий 

Період вирощування 1-8 тижнів 

Збереженість за період, % 97,5 97,7 

Витрати корму, кг на 1 голову за період 1-8 тижнів 1,75 1,75 

Вартість 1 кг комбікорму, грн. 2,43 2,41 

Вартість спожитого  комбікорму, тис. грн. 4,20 4,17 

Період вирощування 9-17 тижнів 

Збереженість за період, % 98,5 98,7 

Витрати корму за період 9-17 тижнів, кг на 1 голову  4,48 4,48 

Вартість 1 кг комбікорму, грн. 1,66 1,68 

Вартість спожитого комбікорму, тис. грн. 7,34 7,44 

Всього вартість корму, тис. грн. 11,54 11,61 

Собівартість вирощеної курочки (корми – 60%), грн. 21,52 21,50 

Отримано кондиційних курочок, голів 894 900 

Виручка від реалізації кондиційних курочок, тис. грн. 41,64 41,92 

Прибуток/збиток, тис. грн. 22,40 22,57 

Примітка: базовий - контроль, новий - ПК з 34 % тритикале + Гриндазим (0,5 кг/т) + 

додатково вітаміни: А (5 млн МО/т), Е (20 г/т) 
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Додатковий прибуток в новому варіанті складає 170 гривень на 1000 

курочок, економічний ефект при цьому складає 19,68 грн. (за даними 2017 року 

додатковий прибуток складає 250 грн. на 1000 курчат). 

 

3.4.2. Використання комбікормів з тритикале-соняшниковим 

екструдатом при утриманні племінних курей батьківського стада. За 

результатами виробничої перевірки, проведеної на батьківському стаді курей, 

встановлено, що на початкову несучку за відповідний період отримано найбільшу 

кількість яєць в новому варіанті з використанням тритикале-соняшникового 

екструдату (120,8 шт.) в порівнянні з 1-м базовим варіантом (пшениця) та 2-м 

базовим (нативне тритикале), де отримано відповідно 119,9 та 116,9 яєць (табл.3.50).  

Таблиця 3.50 

Продуктивність батьківського стада яєчних курей при використанні 

тритикале-соняшникового екструдату [241] 

Місяці 

продуктив-

ності 

Яєць на початкову несучку, штук Яєць на середню несучку, штук 

Варіанти Варіанти 

1базовий 2 базовий новий 1 базовий 2 базовий новий 

1 12,48 12,50 11,96 12,48 12,50 11,96 

2 20,89 19,20 20,57 21,02 19,20 20,71 

3 19,90 17,66 19,01 20,24 17,66 19,59 

4 17,75 17,46 18,04 18,17 17,64 18,93 

5 15,45 15,40 16,34 16,18 15,88 17,19 

6 12,61 13,58 13,41 13,92 14,22 14,67 

7 14,02 15,10 14,55 15,75 16,40 16,45 

8 6,84 5,98 6,90 8,07 7,17 8,14 

В цілому 119,95 116,88 120,79 126,2 120,87 127,8 

Примітки: А базовий-1 – раціон з 36 % пшениці, базовий-2 – раціон з 36 % тритикале, 

новий –  раціон з 36 % тритикале у вигляді тритикале-соняшникового екструдату + вітаміни: А 

(5 млн МО/т), Е (20 г/т) Використано яре тритикале сорту Жайворонок. 
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Найвища інтенсивність несучості за 6 місяців продуктивності відмічена у 

новому варіанті (рис.3.11) з використанням тритикале-соняшникового екструдату в 

порівнянні з 1-м базовим варіантом (пшениця) та 2-м базовим (нативне тритикале). 

За весь обліковий період інтенсивність була вища на 0,75 %, тобто на початкову 

несучку було одержано на 0,84 яйця більше в порівнянні з 1-м базовим варіантом 

(пшениця) та на 3,91 яйця більше порівнянні 2-м базовим (нативне тритикале),а на 

середню – більше на 1,6 яйця в порівнянні з 1-м базовим варіантом (пшениця) та на 

6,93 яйця більше порівнянні 2-м базовим (нативне тритикале).  Витрати корму на 1 

десяток яєць в середньому за весь період також знизились на 1,6 % в новому 

варіанті в порівнянні з 1 базовим варіантом (пшениця) та на порівнянні 2-м базовим 

(нативне тритикале).   
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Рис.3.11.  Динаміка інтесивності несучості за 24 тижні продуктивності [241] 

 

Результати розрахунку економічної ефективності при застосуванні 

тритикале-соняшникового екструдату (новий варіант) у порівнянні з пшеницею (1 

базовий варіант) та нативним тритикале (2 базовий варіант) наведено в табл. 3.51. 
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Як видно, найбільшу кількість інкубаційних яєць одержано у новому варіанті – 87,2 

шт. проти 84,3-86,7 шт. в базових варіантах.  

Таблиця 3.51 

Показники економічної ефективності застосування тритикале-соняшникового 

екструдату в годівлі племінних курей [242, 243] 

Показники ВаріантиА 

базовий-1 базовий-2 новий 

Отримано яєць на початкову несучку, штук 119,95 116,88 120,79 

Отримано інкубаційних яєць на початкову 

несучку, штук 

86,72 84,27 87,16 

Вихід інкубаційних яєць, % 72,3 72,1 72,16 

Вивід молодняка, % 81,2 82,6 82,0 

Отримано молодняка, голів 70,42 69,61 71,47 

Вартість 1 голови добового молодняку, грн. 2,5 2,5 2,5 

Вартість молодняку, грн. 176,05 174,03 178,67 

Отримано товарного яйця, штук 33,23 32,61 33,63 

Вартість 10 штук товарних яєць, грн. 4,0 4,0 4,0 

Вартість товарного яйця, грн. 13,29 13,04 13,45 

Витрати корму на 1 голову за період, кг 23,61 23,62 23,57 

Вартість 1 кг комбікорму, грн. 1,61 1,57 1,65 

Вартість корму, грн. 38,01 37,08 38,89 

Всього виручки, грн. 189,34 187,07 192,12 

Примітки: А базовий-1 – раціон з 36 % пшениці, базовий-2 – раціон з 36 % тритикале, 

новий –  раціон з 36 % тритикале у вигляді тритикале-соняшникового екструдату + вітаміни: А 

(5 млн МО/т), Е (20 г/т) Використано яре тритикале сорту Жайворонок. 

 

Попри те, що вартість спожитого птицею корму в новому варіанті була дещо 

більшою, ніж в базових (2,6-5,2 %), виручки від реалізації товарних яєць та 

молодняку в цій групі було отримано більше на 1,5-2,7 %. Це відбулося, перш за все, 



157 

 

 

за рахунок вищої несучості птиці у групі, яка споживала корми з тритикале-

соняшниковим екструдатом. 

Економічний ефект від застосування в годівлі курей нового варіанту 

комбікормів з тритикале-соняшниковим екструдатом в розрахунку на 1000 голів у 

порівнянні з 1-м базовим варіантом (раціон пшеничного типу) складає 1,9 тис. грн., 

у порівнянні з 2-м базовим варіантом (раціон з тритикале) – 3,24 тис. грн. (за даними 

2015 року економічний ефект складає відповідно 8,2 та 21,6 тис. грн.). 

Таким чином, проведенням виробничої перевірки на батьківському стаді 

курей доведено що розроблений спосіб годівлі птиці, заснований на використанні в 

раціоні тритикале-соняшникового екструдату, характеризуються підвищеною 

біологічною цінністю порівняно з класичним способом годівлі птиці, задовольняє 

фізіологічним потребам сільськогосподарської птиці, а також є економічно 

доцільним. Виготовлення даного екструдату з використанням рецептів може бути 

запропоновано для використання на комбікормових заводах. Розроблений спосіб  

Матеріали досліджень, які наведено у підрозділі, опубліковано у наукових 

працях [241-243]. 

 

 

3.4.3. Використання комбікормів з високим рівнем тритикале та 

добавками амінокислот і вітамінів при утриманні племінних курей. За 

результатами виробничої перевірки, проведеної на батьківському стаді курей, слід 

відмітити, що запропонований спосіб з понаднормовим внесенням лізину сприяє 

високій збереженості поголів’я (100 %) та забезпечує продуктивність птиці на рівні 

двох базових варіантів, де в раціоні використовували пшеницю і тритикале (табл. 

3.52). Витрати корму в новому варіанті також були на рівні базових – 1,66 кг на 10 

яєць. 

Згодовування курям запропонованого комбікорму підвищує вітамінну 

забезпеченість організму курей та забезпечує високий рівень вітамінів А і Е в 

інкубаційних яйцях (табл. 3.53). 
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Таблиця 3.52 

Продуктивність курей при годівлі комбікормами з тритикале та лізином і 

вітамінами 

Показники 

ВаріантиА 

базовий-1 базовий-2 новий 

Середня інтенсивність несучості, % 66,5 65,71 65,9 

Витрати корму на 10 яєць, кг  1,65 1,66 1,66 

Збереженість поголів’я, % 97,5 95 100 

Примітки: А базовий-1 – раціон з 36 % пшениці, базовий-2 – раціон з 36 % тритикале, 

новий –  раціон з 36 % тритикале +10 % понаднормово лізину + вітаміни: А (5 млн МО/т), Е (20 

г/т). Використано озиме тритикале сорту Гарне 

 

Таблиця 3.53 

Вміст вітамінів в яйцях та печінці курей при годівлі курей комбікормами з 

тритикале та лізином і вітамінами 

Показники Вміст вітамінів (мкг/г) 

в яйцях в печінці 

базовий-1 базовий-2 новий базовий-1 базовий-2 новий 

Каротиноїди 
24,6±1,4 23,1±2,2 26,7±0,6 

- 

 
- - 

Вітамін А  5,2±0,1 5,0±0,2 6,0±0,2 621±26 632±18 764±91 

Вітамін Е 82,1±11,7 77,8±12,8 95,7±9,7 14,7±0,6 15,8±2,1 25,2±1,6 

Вітамін В2 в 

жовтку 
5,90 5,12 5,69 - - - 

Вітамін В2 в 

білку 
4,51 4,48 4,67 - - - 

 

Таким чином, при згодовуванні курям комбікорму з високим вмістом 

озимого тритикале завдяки підбору компонентів та підвищенню на 10 % норми 

лізину при додатковому введенні понад норму вітамінів відбувалася нормалізація 
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обмінних процесів в організмі курей та накопичення вітамінів в яйцях, що сприяло 

також підвищенню репродуктивних якостей та збільшенню виходу курчат на 

племінну несучку.  

Результати розрахунку економічної ефективності застосування підвищеного 

на 10 % норми лізину при додатковому введенні понад норму вітамінів наведено в 

табл. 3.54.  

Таблиця 3.54 

Показники економічної ефективності використання комбікормів з тритикале в 

годівлі курей-несучок 

Показники ВаріантиА 

базовий-1 базовий-2 новий 

Отримано яєць на початкову несучку, штук 92,80 90,64 92,2 

Вихід інкубаційних яєць, % 84,50 84,38 85,37 

Отримано інкубаційних яєць, штук 78,42 76,48 78,71 

Вивід молодняка, % 88,70 88,80 88,82 

Отримано молодняка, голів 69,56 67,92 69,91 

Вартість 1 голови добового молодняку 2,50 2,50 2,50 

Вартість отриманого молодняку, грн. 173,85 169,80 174,78 

Отримано харчових яєць, шт. 14,38 14,16 13,49 

Вартість харчових яєць, 1 шт. 0,40 0,40 0,40 

Вартість харчових яєць, грн. 5,75 5,66 5,40 

Витрати корму на 1 голову за період, кг 15,32 15,32 15,32 

Вартість 1 кг комбікорму, грн. 1,61 1,59 1,62 

Вартість корму, грн. 24,67 24,36 24,82 

Всього виручки, грн. 179,60 175,46 180,18 

Примітки: А базовий-1 – раціон з 36 % пшениці, базовий-2 – раціон з 36 % тритикале, 

новий –  раціон з 36 % тритикале +10 % понаднормово лізину + вітаміни: А (5 млн МО/т), Е (20 

г/т). Використано озиме тритикале сорту Гарне 

 

Несучість на початкову несучку за відповідний період в новому варіанті (92,2 

шт.) була на рівні першого базового варіанту, в якому кури отримували раціон 
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пшеничного типу (92,8 шт.), і на 2,2 шт. перевищувала відповідний показник 

другого базового варіанту (раціон з тритикале). При цьому при застосуванні 

підвищеної норми лізину на 10 % і при додатковому введенні понад норму вітамінів 

відмічено найвищий вихід інкубаційних яєць, 85,4 % у порівнянні з 84,5 % (1 

базовий варіант) та 84,4 % (2 базовий варіант). Разом з цим, вивід молодняка в усіх 

варіантах був практично на однаковому рівні 88,7-88,8 %. 

Економічний ефект від застосування в годівлі курей нового варіанту 

комбікорму у порівнянні з першим базовим варіантом у розрахунку на 1000 голів 

складає 0,43 тис. грн. та 4,26 тис. грн. в порівнянні з другим базовим варіантом 

(нативним тритикале), за даними 2016 року економічний ефект складає 2,35 тис. грн. 

у порівнянні з раціоном пшеничного типу. 

Отже, запропонований нами новий спосіб має суттєві переваги над відомими 

і може бути використаний для зменшення собівартості продукції, збільшення 

виходу курчат на несучку та підвищення економічної ефективності племінного 

птахівництва. 

Всі розроблені способи та економічне використання тритикале знайшли своє 

відображення у методичних рекомендаціях [244]. 
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РОЗДІЛ 4 

 

АНАЛІЗ І УЗАГАЛЬНЕННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ ДОСЛІДЖЕНЬ 

 

Птахівницька галузь є дуже потужним споживачем кормів. Так, у всьому 

світі більше 38 % від загального вирощеного або виробленого промисловістю корму 

йде у птахівництво і обсяги з кожним роком збільшуються [245].   

В даний час розвиток птахівництва передбачає пошук шляхів подальшого 

підвищення продуктивності птиці за рахунок широкого впровадження в практику 

сучасних, інноваційних технологій утримання і годівлі, заснованих на використанні 

нетрадиційних, дешевих, наявних у надлишку джерел енергії, поживних, 

мінеральних і біологічно активних речовин [246]. 

В останні роки поряд з традиційними компонентами, урожайність яких буває 

нестабільною в умовах жаркого та посушливого літа, в раціонах птиці все частіше 

використовуються сорго і тритикале, які є перспективними посухостійкими 

культурами і при раціональному їх застосуванні можуть бути цінними 

компонентами комбікормів. Розширення спектру зернових в раціонах птиці за 

рахунок нетрадиційних культур на сьогоднішній день є актуальним, оскільки це 

дозволяє економити частину кукурудзи, пшениці та ячменю, які використовуються 

для харчових потреб людей, а також здешевлювати комбікорми для птиці за рахунок 

високоврожайних культур місцевого виробництва [247, 248]. 

Тритикале – стійкий до вимерзання і посухи гібрид пшениці та жита і йому 

притаманні характеристики, властиві обом культурам. Зерно тритикале за своїми 

біохімічними та технологічними характеристиками ближче до пшениці. В Україні 

вирощуються різні сорти тритикале [249, 250]. Проведені нами дослідження 

свідчать про їх суттєві відмінності. Вміст білку в тритикале залежить як від сорту, 

так і від умов вирощування. Так, за результатами аналізу певної кількості різних 

вітчизняних сортів тритикале встановлено, що ярі культури відрізняються від 

озимих за вмістом поживних і антипоживних речовин. Для ярого тритикале 
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характерний більш високий вміст протеїну (12–15 % порівняно з 10–14 % в 

озимому) та жиру (1,1–1,8 і 0,9–1,7 %, відповідно).   

Одним з недоліків тритикале (в більшій мірі властивих житу) є підвищений 

вміст некрохмалистих полісахаридів (переважно арабіноксиланів), які входять в 

структуру клітинних стінок і, таким чином, служать фізичним бар’єром, який 

стримує доступ травних ферментів до поживних речовин корму. Вміст 

некрохмалистих полісахаридів в ярих та озимих сортах відрізняється між собою 

(6,6-10,7 мг% проти 7,3-11,4 мг%), крім того встановлено високий вміст 

алкілрезорцинолів та високу в’язкість зерна. Залежно від агрокліматичних умов 

вирощування всі показники кормової цінності тритикале, як і інших злакових, 

змінюються в певних межах, тобто при приготуванні комбікормів для птиці 

необхідно проводити аналіз основних показників поживності кожної окремої партії 

зернових. 

При вивченні впливу комбікормів з високим вмістом озимого та ярого 

тритикале на організм курчат популяції  Бірківська барвиста встановлено, що повна 

заміна пшениці на озиме або яре тритикале (їх вміст у раціоні був на рівні 36 %) не 

впливала на споживання корму та збереженість поголів`я, що свідчить про 

забезпеченість організму курчат відповідним рівнем поживних речовин. Проте 

тенденція до відставання курчат за темпами приросту живої маси і, відповідно, 

більших витрат кормів на одиницю приросту вказує на вплив антипоживних 

факторів, властивих тритикале. Їх вплив був відчутніший при згодовуванні курчатам 

комбікормів з ярим тритикале, особливо у першому періоді вирощування (1-8 тижні 

життя) – відставання за середньою живою масою було в межах 20 г, а витрати корму 

- більші на 5,4 %. Це свідчить про негативний вплив повної заміни пшениці на 

тритикале (або такої кількості тритикале) у комбікормах для курчат цього віку на 

процес засвоєння поживних речовин корму, що певним чином впливало і на 

собівартість продукції, адже вартість кормів для цього періоду вирощування 

найвища. По досягненні курчатами 2-місячного віку їх травна система уже 

адаптувалася до перетравлення комбікормів з тритикале і показники конверсії корму 

майже досягли рівня контрольної групи, яку годували комбікормами з пшеницю. 
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Слід вказати, що за використання озимого тритикале витрати корму на 

одиницю приросту перевищували контроль як у першому, так і в другому періодах 

вирощування на 3,2 % і 3,6 %, відповідно, тобто у цьому випадку спостерігається 

відсутність адаптаційного пристосування організму курчат до перетравлення кормів 

з певним рівним антипоживних речовин, що є ознакою сортових особливостей 

озимої форми тритикале. Також встановлено, що постійне згодовування курчатам 

комбікормів з тритикале не впливає на показники збереженості поголів’я (як за 

перший місяць, так і за весь період вирощування), однорідності стада та виходу 

кондиційної молодки у 17-тижневому віці, ці показники були навіть дещо вищі при 

використанні озимого сорту. 

Тривале згодовування кормів з підвищеним вмістом озимого тритикале 

призводить до активації ліпідного обміну, надмірного накопичення абдомінального 

жиру, ліпідів в печінці, її ліпідного переродження; підтвердженням пошкодження 

клітин печінки було і зростання активності аланін амінотрансферази в сироватці 

крові курчат. 

Тритикале досить успішно використовується для кормових цілей, ним 

зазвичай заміняють частину пшениці, яка за основними характеристиками 

поживності ближча до нього, ніж кукурудза [251]. Саме тому виникла необхідність 

проведення досліду по включенню оптимального рівня тритикале в комбікорми для 

ремонтного молодняку та курей батьківського стада.  

В результаті проведених нами досліджень було встановлено, що в  

комбікорми для молодняку птиці можна включати до 15 % тритикале без 

негативного впливу на споживання корму, ріст і розвиток курчат. Встановлено, що 

при вирощуванні ремонтного молодняку жива маса курчат як в перші дні, так і в 

кінці вирощування дорівнює контролю та відповідає нормативним показникам. 

Збереженість поголів’я (93 %) також встановлено на рівні контролю.  

Подальше підвищення його рівня до 30 % спричинило вірогідне зниження 

живої маси у курчат протягом перших двох тижнів вирощування, причому більш 

виражене у випадку використання раціонів з пшеницею та тритикале, ніж з 
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кукурудзою та тритикале. До кінця періоду вирощування, завдяки компенсаторному 

росту, жива маса курчат цих груп була на рівні стандартної.  

З’ясовано, що використання в годівлі курей комбікормів з вмістом тритикале 

на рівні 20 % позитивно впливало на їх продуктивність, проте подальше підвищення 

вмісту тритикале до 36–44 % перші два місяці згодовування не впливало на 

несучість курей, а далі поступово призводило до погіршення показників 

продуктивності та збільшення витрат корму на 10 яєць. 

Визначено, що при однакових рівнях тритикале (36 %), як зернового 

компоненту комбікорму, тритикале-пшеничні раціони ефективніші порівняно з 

тритикале-кукурудзяними. Витрати корму при цьому на 10 яєць на 1,4 % менші, а 

інтенсивність несучості на 1 % вища. Можливо, це пов’язано з певним дефіцитом 

лізину в раціонах тритикале-кукурудзяного типу, або з введенням соняшникової 

олії, яку використовували для компенсації дефіциту енергії при заміщенні 

кукурудзи на тритикале. 

Встановлено, що різні рівні тритикале у складі комбікормів для курей не 

впливали на смакові якості корму і середнє споживання його на голову за добу за 

період продуктивності є однаковим (незалежно від типу раціону). 

При аналізі якості яєць курей, яких годували комбікормами з тритикале, 

виявлено тенденцію до зниження вмісту вітаміну А та вірогідне (Р>0,99) зменшення 

рівня вітаміну Е в кінці продуктивного періоду. Концентрація вітаміну А в печінці 

курей була також нижче фізіологічного оптимуму. Тому при використанні 

комбікормів з високим вмістом тритикале для нормалізації обмінних процесів в 

організмі птиці і підвищення рівня вітамінів в інкубаційних яйцях рекомендується 

вводити понад норму на 1кг комбікорму вітаміни А (5 млн. ІО) та Е (20 г).  

Включення тритикале в корм передбачає обов’язкове дотримання вимог 

щодо нормативного вмісту в комбікормі енергії, протеїну, клітковини та 

забезпечення птиці біологічно-активними речовинами відповідно періоду 

вирощування і не допускає одночасного включення до складу комбікорму інших 

компонентів з високим вмістом НПС [252]. 
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Пшениця, ячмінь, тритикале, висівки вміщують антипоживні речовини – 

некрохмалисті полісахариди (НПС) і при збільшенні вводу таких кормів в раціон 

негативний вплив антипоживних факторів посилюється. Некрохмальними 

полісахаридами пшениці, жита та тритикале є переважно пентозани і структура їх в 

цих злакових аналогічна [253]. НПС можуть негативно впливати на розвиток птиці, 

засвоєння корму [254, 255]. Негативний вплив пентозанів на організм птиці в 

значній мірі пов’язаний з підвищенням в’язкості хімусу і відповідно погіршенням 

перетравлення і всмоктування поживних речовин в травному тракті птиці. В зв’язку 

з цим все більшої актуальності набуває проблема пошуків шляхів підвищення 

ефективності використання кормів, які містять антипоживні компоненти. Тому 

завдання нових технологій переробки зерна в впровадженні таких способів обробки 

вихідної сировини, які б дозволили перевести крохмаль у зручну для засвоєння 

організмом птиці форму [256, 257]. Це можливо при руйнуванні зернистої 

структури крохмалю на клітинному рівні [258]. 

Екструзія є одним з найбільш ефективних і розповсюджених у комбікормовій 

промисловості світу способів обробки зерна [259, 260].Саме тому нами розроблений 

і пропонується у впровадження новий спосіб для використання підвищених рівнів 

тритикале в годівлі птиці: екструдування тритикале з олійними культурами. Завдяки 

екструзії були одержані нові продукти – тритикале-соєвий, та тритикале-

соняшниковий екструдати, які завдяки підвищенню енергетичної та протеїнової 

поживності є цінною сировиною для комбікормів для молодняку та дорослої птиці. 

Рекомендований спосіб виготовлення тритикале-соєвого та тритикале-

соняшникового екструдатів дозволяє: значно поліпшити засвоєння поживних 

речовин за рахунок руйнування «шкідливих» ферментів і інших речовин – 

інгібіторів, уреази, глюкозинолатів, пентозанів; різко підвищити енергетичну 

цінність і доступність зерносумішей, комбікормів до рівня, якого важко досягти 

традиційним додаванням вуглеводних або білкових кормів;  поліпшити смакові 

властивості і зовнішній вигляд кормосумішей і попередити його розшарування при 

зберіганні і транспортуванні; підвищити загальну біологічну цінність комбікормів і 
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складових їх добавок за рахунок явища синергізму (поліпшення всмоктуваності 

жиророзчинних вітамінів). 

З урахуванням цього розроблено раціони для курчат із тритикале-

соняшниковим екструдатом та пшеницею і тритикале-соєвим екструдатом та 

кукурудзою (додатки Е і Є). Встановлено оптимальні норми тритикале на рівні 36 % 

у складі комбікорму за рахунок введення 40–50 % екструдатів. 

Підтверджено ефективність використання комбікормів з екструдованим 

тритикале протягом першого та другого періоду вирощування у порівнянні з 

нативним тритикале на 4 % та 0,2 %. Причиною зниження ефективності може бути 

зменшенням вмісту екструдованого і введення частини нативного тритикале у 

зв’язку з якісним обмеженням раціонів для курчат другого періоду вирощування у 

протеїні та енергії. Тому не виключена можливість щодо поступового зменшення 

рівня екструдованого тритикале та збільшення вмісту нативного у раціонах курчат з 

9-го по 17-ий тижні життя.  

Установлено, що при заміні тритикале на тритикале-соняшниковий чи  

тритикале-соєвий екструдати витрати корму на одиницю приросту живої маси за 

весь період вирощування знаходилися на рівні цього показника у курчат, яких 

годували комбікормами з пшеницею та кукурудзою. Проте гірша конверсія корму у 

курчат до 4-тижневого віку вказує на деяке перевищення допустимої межі вмісту 

тритикале в екструдованому вигляді (36 %) у раціонах курчат для цього періоду 

вирощування. У зв’язку з цим рекомендований вміст тритикале у вигляді тритикале-

соняшникового та тритикале-соєвого екструдатів не повинен перевищувати 25–30 % 

у комбікормах для курчат до 4-тижневого віку.  

Визначено, що годівля ремонтних курочок комбікормами з екструдованим 

тритикале позитивно впливала на однорідність поголів’я у 17-тижневому віці. 

Заміна нативного тритикале на тритикале-соняшниковий або тритикале-соєвий 

екструдати сприяла покращенню цього показника відповідно на 0,6 та 3,4 %. Разом з 

цим збереженість поголів’я курчат при використанні комбікормів з екструдатами 

тритикале та сої або соняшнику була такою ж, як і при годівлі молодняка 

комбікормами з пшеницею.  
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Отже, встановлено, що застосування екструдатів тритикале з соєю чи 

соняшником у раціонах молодняка курей дозволяє ефективно використовувати 

тритикале та олійні культури місцевого виробництва для зниження собівартості 

продукції птахівництва і нейтралізації негативного впливу антипоживних речовин 

тритикале на організм курчат раннього віку.  

Включення в комбікорм курей більше 30 % тритикале протягом тривалого 

часу зумовлює певне зниження резервів організму, про що свідчить зниження 

концентрації білка, фосфору в сироватці крові, вітамінів Е, А, В2 в яйцях, печінці, і 

поступово – зниження продуктивності.  

З урахуванням вищевказаного, для підвищення ефективності застосування 

комбікормів з високим (більше 30 %) вмістом тритикале в годівлі курей-несучок 

випробувано спосіб, в основі якого лежить використання екструдатів тритикале з 

соєю або соняшником при додатковому введенні понад норму вітамінів А і Е.  

На курях яєчного напряму продуктивності відпрацьовано рівні включення 

екструдатів  (тритикале-соєвого – 50 % і тритикале-соняшникового – 44 %), які  

відповідають вмісту нативного тритикале 37 % (додаток Ж). Використання 

комбікормів з таким рівнем екструдатів сприяє нормалізації обмінних процесів в 

організмі птиці та позитивно впливає на продуктивність курей (на початкову 

несучку було отримано на 7,1 та 3,4 яйця більше при менших витратах корму на 10 

яєць на 6,5–4,6 %) та забезпечує показники виводу курчат і виводимості яєць на 

рівні комбікормів з пшеницею та кукурудзою. Використання в годівлі племінних 

курей яєчного напряму продуктивності тритикале-соняшникового екструдату 

зумовлює покращення перетравності органічної речовини на 2,8 %, сирого протеїну 

– на 2,7 %, жиру – на 1,15 % і клітковини – на 0,8 %. 

Попри всі переваги застосування змішаних екструдатів тритикале з олійними 

культурами в годівлі молодняка курей стримуючим фактором їх використання може 

бути відсутність лінії для приготування та введення екструдатів на комбікормовому 

заводі (екструдера в господарстві). В такому разі альтернативою застосуванню 

екструдатів може бути більш доступніший спосіб підвищення ефективності 

використання високих рівнів тритикале, який не потребує додаткових 
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капіталовкладень і полягає у додатковому введенні до складу комбікормів 

ферментних препаратів з превалюючою ксиланазною активністю [261,262]. Для 

успішного застосування цього способу необхідно контролювати вміст 

антипоживних речовин у тритикале та інших зернових компонентах раціону, 

енергетичну забезпеченість, загальний рівень протеїну та критичних амінокислот 

(насамперед лізину, метіоніну, цистину, треоніну ) у комбікормі. 

Оскільки основний негативний ефект НПС тритикале пов’язаний з 

властивістю підвищувати в’язкість хімусу і залежить від їх полімерної структури, то 

розщеплення таких полісахаридів на більш дрібні фрагменти має запобігати  

створенню сітчастої структури і желеподібного хімусу, значно зменшувати їх 

антипоживні властивості [263, 264].  

Крім того, при ферментативному розщепленні НПС не лише зменшується їх 

негативний ефект, а також відщеплюються мономерні вуглеводи (арабіноза, 

ксилоза, глюкоза), які всмоктуються і метаболізуються в організмі тварин та птиці. 

Однак цей ефект досить незначний, оскільки ензими не здатні  деполімеризувати  

НПС до мономерів за час проходження кормової маси по травному тракту. 

Практично відбувається розщеплення на окремі фрагменти і відщеплення лише 

незначної кількості мономерів, що можуть всмоктуватись [265, 266].   

Правильний підбір ферментного препарату до субстрату визначає кінцевий 

економічний ефект від його включення. Оскільки в тритикале, пшениці, житі 

основними  НПС є арабіноксилани, то при високому рівні одного з цих інгредієнтів 

(чи кількох) необхідно підбирати ферментний препарат з високою активністю 

ксиланази (для тритикале – з активністю бета-глюканази). Більшість ферментів, які 

використовуються в птахівництві, направлені на розчинні НПС і характеризуються 

ендоактивністю, тобто руйнують молекули, розділяючи їх на більш дрібні, без 

утворення мономерів чи з незначним їх утворенням. Дія на субстрат в значній мірі 

залежить від походження ферменту (бактеріальне чи з мікроскопічних грибів і  

конкретних видів, штамів) [267] ферменти деяких мікроорганізмів можуть виявляти 

активність стосовно довголанцюгових нерозчинних полісахаридів; подрібнюючи їх 

на більш мілкі молекули, роблять розчинними, а, отже, можуть навіть призвести до 
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підвищення в’язкості хімусу. Тобто ферментні препарати бажано підбирати до 

конкретних кормів [268]. 

Крім того, слід враховувати той факт, що ферменти є термолабільними, і при 

гранулюванні корму можуть в значній мірі втрачати свою активність. Отже, ефект 

від включення в корм ферментних препаратів буде лише при використанні 

негранульованого корму, або нанесенні препарату після грануляції, або коли 

фермент захищений і характеризується термостабільністю, що повинно бути 

зазначено в його характеристиці [269, 270]. 

Також слід пам’ятати, що у зв’язку з тим, що в’язкість злакових суттєво 

залежить від кліматичних умов і в посушливі роки в’язкість зерна значно 

підвищується (а відповідно і хімусу при згодовуванні такого корму), ефект від 

застосування ферментних препаратів за таких умов буде більш відчутним [271,272].  

Встановлено, що включення комплексного ферментного препарату з високою 

ксиланазною активністю в комбікорм для курчат з підвищеним рівнем тритикале 

сприяло покращенню засвоєння корму і забезпечувало живу масу на рівні контролю, 

витрати корму складали 4,91 кг в порівнянні з нативним тритикале 4,96 кг, вихід 

кондиційної молодки на високому рівні (90,3 %), не нижче, ніж при згодовуванні 

комбікорму на основі пшениці (84,7 %), збереженість поголів’я до 8 тижнів була 

100 %, а до 17 тижнів (98,6 %).  

Застосування добавок ферментного препарату до комбікормів з високим 

вмістом тритикале для курей батьківського стада також мало позитивний ефект, але 

значно нижчий, ніж при використанні екструдатів (сприяло підвищенню 

продуктивності на 0,9 % і зниженню витрат корму на 1 %).    

Отже застосування ферментного препарату виявляється більш ефективним 

при використанні його в годівлі ремонтного молодняка. 

Ще одним важливим фактором є технологічні параметри зберігання 

екструдатів. При використанні екструдатів олійних культур, а також сумішей 

олійних з зерновими культурами слід приділяти увагу підвищеній схильності 

повножирових екструдатів до окислення, що, можливо, є наслідком багаторазового 

збільшення площі контакту жиру з киснем повітря. При цьому підтверджено, що 
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екструдати соняшника окислюються помітно швидше у порівнянні з соєвими 

екструдатами, а змішані екструдати соняшника з тритикале окислюються значно 

швидше в порівнянні з тритикале-соєвими екструдатами. Їх термін зберігання 

менший і для стабілізації при приготуванні необхідно більше вводити 

антиоксидантів. Така низька стійкість соняшника і його продуктів до окислення, 

певно, пов’язана з високим вмістом поліненасиченої лінолевої кислоти, а, можливо, 

і з нижчим вмістом компонентів з антиоксидантними властивостями. 

Різні антиоксиданти неоднаково активні стосовно стабілізації жирів в 

окремих кормових компонентах і їх бажано підбирати безпосередньо до конкретних 

продуктів. Для стабілізації тритикале-соєвих та тритикале-соняшникових 

екструдатів може бути використаний препарат оксистат. Екструдати, приготовані з 

використанням оксистату (300 г/т), можна зберігати протягом 30 днів.  

В дослідженнях на курях, яєчного та м`ясо-яєчного напряму продуктивності 

підтверджено закономірності впливу антипоживних факторів тритикале на найбільш 

вразливі ланки обміну речовин. Встановлено, що використання в годівлі курей 

комбікормів з вмістом тритикале до 30 % при оптимальному співвідношенні 

поживних речовин раціону та додатковому введенню вітамінів А (5 млн ІО/т), Е 

(20 г/т) і амінокислот понад норму: лізину і треоніну (по 5 %) або лізину (10 %), 

сприяло оптимізації обмінних процесів і підвищенню несучості на 4,2 % і зниженню 

витрат кормів на одиницю продукції, а також забезпечувало високі показники 

виводу молодняка та виводимості яєць. Використання в годівлі племінних курей 

яєчного напряму продуктивності додатково лізину (10 %) та вітамінів А (5 млн ІО/т) 

і Е (20 г/т) зумовлює покращення перетравності органічної речовини – на 1,8 %, 

сирого протеїну – на 0,4 %, жиру – на 1,43 % і клітковини – на 0,44 %. Результати 

досліджень показників фосфоро-кальцієвого обміну показали, що існує незначна 

різниця в засвоєнні кальцію та фосфору між птицею контрольної та дослідних груп 

на 0,7 % і 1,31 %.  

Виробничу перевірку ефективності використання в годівлі ремонтного 

молодняку комбікормів з озимим тритикале і ферментним препаратом Гриндазим 

проводили на курчатах породи Бірківська барвиста з 1-го по 17-й тиждень. Курчата 
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базового варіанту отримували комбікорми, зернова частина яких у першому періоді 

вирощування була представлена тільки пшеницею (34%) та кукурудзою, нового – 

тритикале (34 %) та кукурудзою. До складу комбікормів з тритикале постійно 

вводили поліферментний препарат та додатково вітаміни А і Е. 

Годівля курчат починаючи з першого дня вирощування комбікормами з 

тритикале при додатковому введенні ферментного препарату та вітамінів 

забезпечувала високі показники збереженості поголів`я (96,4 %). Витрати корму на 

1 кг приросту в першому періоді вирощування в базовому варіанті були 2,89 кг, а 

при використанні комбікормів з тритикале та комплексною добавкою вітамінів та 

поліферментного препарату – на 1,8 % менші. За весь період вирощування (17 

тижнів) ефективність використання корму була на 0,6 % краща, ніж при годівлі 

птиці комбікормами з відповідним вмістом пшениці 

Однорідність поголів`я ремонтних курочок у 17-тижневому віці в новому 

варіанті була на рівні базового, а показник виходу кондиційних курочок становив 

90 % і був на 0,6 % вищим при використанні в годівлі курчат комбікормів з 

тритикале. Відмічено і кращу (на 0,3 %) збереженість поголів`я курчат за період 

вирощування. Акт виробничої перевірки наведено в додатку Н. 

Для впровадження у виробництво рекомендується використання високого 

вмісту тритикале у складі комбікормів для молодняка курей, при певному підборі 

компонентів раціону та додатковому введенні відповідного ферментного препарату 

(Гриндазим) і комплексу вітамінів, що дозволяє заміщати повністю, або зменшувати 

за рахунок тритикале вміст пшениці у раціонах як першого (1-8 тижнів), так і 

другого (9-17 тижнів) періодів вирощування, без негативного впливу на процеси 

метаболізму в організмі курчат, їх ріст та розвиток.  

Економічна ефективність вирощування молодняку курей при використанні 

комбікормів з озимим тритикале, за умови внесення ферментного препарату і 

підвищення вмісту вітамінів складає 170 грн. на 1000 курчат, порівняно з 

використанням комбікормів з пшеницею. Акт виробничої перевірки наведено в 

додатку Н. За результатами впровадження у порівнянні з раціоном пшеничного типу 
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економічна ефективність нового прийому складає 195-250 грн. на 1000 голів. Акти 

впровадження наведено в додатках О та П. 

Для визначення ефективності застосування нового способу з використання 

комбікормів з тритикале-соняшниковим екструдатом в годівлі курей була проведена 

виробнича перевірка, в ході якої підтвердились результати, отримані в дослідах. При 

згодовуванні курям тритикале у вигляді тритикале-соняшникового екструдату 

несучість була вищою, ніж в групі, що одержувала нативне тритикале і досягала 

рівня курей, які одержували комбікорм з пшеницею, навіть незначно перевищила 

його (на 0,7 %). Завдяки додатковому введенню вітамінів А та Е, вміст їх в яйцях 

був в оптимальних межах для інкубаційних яєць; вивід молодняка становив 82 %. 

Економічний ефект від застосування в годівлі курей яєчного напряму 

продуктивності комбікормів з тритикале-соняшниковим екструдатом у порівнянні з 

раціоном пшеничного типу в розрахунку на 1 голову складає 1,9 грн., у порівнянні з 

нативним тритикале – 3,24 грн. Акт виробничої перевірки наведено в додатку Р. За 

результатами впровадження у порівнянні з раціоном пшеничного типу економічна 

ефективність нового прийому складає 15,3 тис. грн.. на 1000 голів. Акт 

впровадження наведено в додатку С. 

Використання синтетичних амінокислот дозволяє раціонально балансувати 

склад комбікормів за незамінними амінокислотами [273]. Це значно дешевше, ніж 

використання природних джерел, хоча і вимагає ретельного підходу до вирішення 

проблем балансування [274-276]. Раціони сільськогосподарської птиці збагачують 

такими лімітуючими амінокислотами як метіонін і лізин та додатково регулюють 

кількість треоніну і триптофану [277]. 

Лізин вкрай необхідний птиці для регулювання обміну нітрогену, вуглеводів, 

а також для синтезу найважливіших білків нуклеопротеїдів та ін. Джерелом 

синтетичного лізину в птахівництві виступає сухий кормовий концентрат лізину, L-

лізин, рідкий концентрат лізину. Сухий кормовий концентрат лізину - аморфний 

порошок світло-коричневого кольору, гірко-солоного смаку, із специфічним 

запахом. Препарат містить 90-95 % сухих речовин, у тому числі не менше 10 % 

монохлоргідрату лізину [278]. 
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Саме тому було запропоновано ще один спосіб з метою розширення набору 

зернових компонентів в складі комбікормів для племінних курей шляхом 

раціонального використання тритикале, зниження їх вартості та підвищення 

ефективності використання таких комбікормів за рахунок додаткового включення 

до їх складу синтетичної амінокислоти лізину та вітамінів А, Е. При проведенні 

даного досліду було констатовано, що при згодовуванні курям комбікорму з 

високим вмістом озимого тритикале завдяки підбору компонентів та підвищенню на 

10 % норми лізину при додатковому введенні понад норму вітамінів  А, Е.  

відбувалася підвищення продуктивності, нормалізація обмінних процесів в 

організмі курей та накопичення вітамінів в яйцях, що сприяє підвищенню 

репродуктивних якостей та збільшенню виходу курчат на племінну несучку. 

Економічний ефект від застосування в годівлі курей комбікорму з підвищеним на 10 

% норм лізину та при додатковому введенні понад норму вітамінів у розрахунку на 

1000 голів складає 0,43 тис. грн. порівняно з використанням комбікормів з 

пшеницею, та 4,26 тис. грн. в порівнянні з нативним тритикале. При впровадженні 

запропонованого комбікорму в годівлі племінних курей у 2016 році економічний 

ефект склав 2,35 тис. грн. Акт впровадження наведено в додатку Т. 
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ВИСНОВКИ 

 

За результатами проведених досліджень стосовно впливу високих рівнів 

тритикале у складі комбікормів на фізіологічний стан та продуктивність 

племінної птиці для розширення кормової бази, економії частки зернових, які 

використовуються для харчових потреб людей, здешевлення комбікормів для 

птиці за рахунок високоврожайних культур місцевого виробництва розроблено 

способи підвищення ефективності використання тритикале, які забезпечують 

повноцінні норми годівлі птиці, покращення її продуктивності та нормалізацію 

обмінних процесів, а також дозволяють зробити наступні висновки:  

1. Розроблено нові рецепти комбікормів для ремонтного молодняку та 

батьківського стада курей на основі застосування тритикале замість пшениці, які в 

умовах підвищеної уваги до нетрадиційних кормових компонентів, розширення 

площ їх культивування в Україні забезпечують високу продуктивність та 

сприяють нормалізації обмінних процесів в організмі птиці. 

2. Встановлено залежність вмісту поживних та антипоживних речовин в 

тритикале від сорту та агрокліматичних умов вирощування. Кормова цінність 

сортів ярого тритикале більша у порівнянні до озимих сортів – вищий уміст 

сирого протеїну на 2%, жиру на 0,2%, нижчий вміст некрохмальних полісахаридів 

на 0,6-0,7%. Різниця за вмістом сирого протеїну та пентозанів за роками 

культивування тритикале сягала 2%.  

3. З’ясовано механізми негативної дії згодовування кормів з підвищеним 

вмістом тритикале (вище 35 %) на показники росту і розвитку ремонтного 

молодняку, обмінні процеси в організмі курчат: тривале (до 17 тижнів) 

згодовування комбікормів з підвищеним вмістом озимого тритикале призводило 

до суттєвого порушення обміну речовин, активації ліпідного обміну, надмірного 

накопичення ліпідів в печінці, її ліпідне переродження, на відміну від ярого 

тритикале, яке не мало негативного впливу на показники вирощування; в той же 

час згодовування кормів як з озимим, так і з ярим тритикале обумовлювало 

підвищення витрат комбікорму на 3%. 
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4. Встановлено оптимальні рівні включення тритикале до складу комбікорму 

– до 15 % для курчат та до 20 % для курей, які не чинили негативного впливу на 

обмін речовин в організмі птиці і разом з тим забезпечували при вирощуванні 

ремонтного молодняку витрати корму на рівні контролю (4,99 кг), підвищення 

його збереженості на 1,4 %, а при утримані племінних курей зумовлювали 

поліпшення їх продуктивних показників: несучості на 2,5 %, виходу яєчної маси – 

на 4,6 %, інкубаційних якостей – на 1,7-2,4 %.  

5. Розроблено технологію попередньої обробки тритикале – екструдування з 

олійними культурами (у співвідношеннях 80% тритикале і 20% соняшника та 70% 

тритикале і 30% сої), який дає можливість включати до складу комбікорму високі 

його рівні. Запропоновано спосіб згодовування племінній птиці комбікорму з 

тритикале у складі екструдатів з соєю чи соняшником (40-50%) при додатковому 

включенні вітамінів А (5,0 млн. ІО/т) і Е (20г/т), який сприяє підвищенню 

продуктивності на 2,9-10% при зниженні витрат корму на 4,1-12,4% (залежно від 

тривалості згодовування). 

6. Використання тритикале-соняшникового екструдату у складі комбікорму 

для батьківського стада курей сприяло покращенню перетравності органічної 

речовини на 2,8 %, сирого протеїну – на 2,7 %, жиру – на 1,15 % і клітковини – на 

0,8 %, порівняно з необробленим тритикале та забезпечувало нормалізацію 

обміну речовин в організмі птиці. 

7. Розроблено спосіб використання в комбікормі для ремонтного молодняку 

курей високого вмісту тритикале (36 %) за умови внесення ферментного 

препарату Гриндазим у концентрації 0,05 % і підвищення вмісту вітамінів А та Е 

вдвічі, застосування якого забезпечувало нормативні живу масу, витрати корму, 

збереженість, зумовлювало підвищення однорідності стада на 3,6%, виходу 

кондиційної молодки на 5,6%. 

8. Запропоновано спосіб підвищення ефективності використання високого 

рівня озимого тритикале (36%) в комбікормі для племінної птиці, який передбачає 

понаднормове внесення лізину (на 10 %) та додаткове включення вітамінів А (5,0 

млн. ІО/т) і Е (20г/т). Згодовування такого раціону сприяло підвищенню 
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інтенсивності несучості курей на 2,6 %, зниженню витрат корму на 10 яєць на 

2,7%. 

9. Понаднормове включення лізину та вітамінів А і Е в комбікорм високим 

вмістом озимого тритикале сприяло нормалізації ліпідно-білкового обміну в 

організмі курей, запобігало надмірному синтезу ліпідів, накопиченню їх в печінці 

і її жировому переродженню, а також обумовлювало покращення перетравності 

органічної речовини – на 1,8 %, сирого протеїну – на 0,4 %, жиру – на 1,43 % і 

клітковини – на 0,44 %. 

10. Застосування розроблених способів підвищення ефективності 

використання високих рівнів тритикале (36%) у складі комбікормів для племінної 

птиці є економічно вигідним: при вирощуванні ремонтного молодняку 

застосування ферментного препарату забезпечувало підвищення чистого 

прибутку на 170 грн. на 1000 голів, при утриманні батьківського стада курей 

використання тритикале-соняшникового екструдату гарантувало збільшення 

виручки на 1,5 % та отримання економічного ефекту 1,9 грн./гол., внесення 

підвищених рівнів амінокислот та вітамінів А і Е – 0,43 грн./гол. 
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ПРОПОЗИЦІЇ ВИРОБНИЦТВУ 

 

З метою розширення кормової бази за рахунок використання 

нетрадиційних кормових компонентів для поліпшення показників вирощування 

племінної птиці, підвищення несучості, інкубаційних якостей яєць та зменшення 

витрат на їх виробництво рекомендується використовувати тритикале (до 36 %) 

замість пшениці у складі комбікормів: 

- для ремонтного молодняку – при додатковому введенні до раціону з 

тирикале ферменту Гриндазим у концентрації 0,05% та вітамінів А (5,0 млн. ІО/т) 

і Е (20г/т); 

- для батьківського стада курей – у вигляді тритикале-соняшникового 

екструдату (у співвідношенні 80% тритикале та 20% соняшника) при додатковому 

введенні в комбікорм вітамінів А (5,0 млн. ІО/т) і Е (20г/т). 
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ДОДАТКИ 

Додаток А 

Рецепти комбікормів для курчат 1-8 тижнів з ярим і озимим тритикале  

Компоненти Вміст компонентів, %  

групи 

1 2 3 

Кукурудза  20,0 20,0 21,3 

Пшениця  35,9 - 1,8 

Тритикале яре (сорту Жайворонок)   36,6 

Тритикале озиме (сорту Гарне)  36,6 - 

Висівки пшеничні  2,0 - - 

Соя екструдована  16,0 18,2 16,8 

Шрот соєвий  4,0 4,0 2,4 

Рибна добавка  7,0 7,6 7,6 

Дріжджі кормові  6,0 6,5 5,4 

Шрот соняшниковий 5,0 5,0 4,0 

Кісткове борошно  1,0 1,0 1,0 

Крейда 1,8 1,8 1,8 

Метіонін 0,1 0,1 0,1 

Премікс 1,0 1,0 1,0 

Сіль 0,2 0,2 0,2 

В 100 г комбікорму міститься, %: 

Обмінна енергія, ккал 291,8 291,1 291,9 

Сирий протеїн 20,04 20,01 20,1 

Сирий жир 6,35 7,09 6,69 

Сира клітковина 3,99 3,87 3,61 

Кальцій 1,04 1,06 1,04 

Фосфор 0,60 0,64 0,61 

Натрій 0,24 0,25 0,25 

Лізин 0,995 1,051 0,998 

Метіонін 0,396 0,407 0,406 

Метіонін+цистин 0,739 0,762 0,757 
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Додаток Б  

Рецепти комбікормів для курчат 9-17 тижнів з ярим, озимим тритикале  

Компоненти Вміст компонентів (%)  

групи 

1 2 3 

Кукурудза  19,23 20,63 22,0 

Пшениця  35,0 - 3,85 

Ячмінь 13,3 12,0 13,0 

Тритикале яре (сорту Жайворонок) - - 36,0 

Тритикале озиме (сорту Гарне) - 36,0 - 

Висівки пшеничні  12,6 9,0 6,0 

Соя екструдована  5,0 5,5 5,0 

Шрот соєвий  6,0 6,5 6,0 

Рибна добавка  2,2 2,4 2,2 

Дріжджі кормові 1,7 3,0 1,0 

Кісткове борошно  1,4 1,4 1,4 

Крейда 2,3 2,3 2,3 

Метіонін 0,07 0,07 0,05 

Премікс 1,0 1,0 1,0 

Сіль 0,2 0,2 0,2 

В 100 г комбікорму міститься, %: 

Обмінна енергія, ккал 271,2 271,0 274,4 

Сирий протеїн 14,53 14,34 14,52 

Сирий жир 3,86 3,87 3,72 

Сира клітковина 4,02 3,70 3,52 

Кальцій 1,17 1,19 1,17 

Фосфор 0,58 0,61 0,57 

Натрій 0,17 0,17 0,17 

Лізин 0,617 0,657 0,609 

Метіонін 0,272 0,279 0,264 

Метіонін+цистин 0,505 0,510 0,502 
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Додаток В 

Рецепти комбікормів для курчат віком 1-8 тижнів з різним вмістом 

тритикале 

Компоненти Вміст компонентів (%)  

групи 

1 2 3 4 5 

Кукурудза 27,1 29,1 - 31,07 31,07 

Пшениця 30,0 15,0 29,08 - - 

Тритикале  - 15,0 30,0 30,0 - 

Тритикале нового 

врожаю 

- - - - 30,0 

Рибна добавка 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 

Ліпрот 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 

Соя екструдована 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 

Шрот соняшниковий 17,0 15,0 13,0 13,0 13,0 

Трикальційфосфат 1,0 0,995 1,0 1,0 1,0 

Крейда  1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 

Метіонін 0,1 0,105 0,12 0,13 0,13 

Премікс 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 

Олія соняшникова   2,0   

В 100 г комбікорму міститься, % 

Обмінна енергія, ккал 294,3 293,0 292 292 292 

Сирий протеїн 19,45 19,43 19,4 19,41 19,41 

Клітковина 4,8 4,6 4,4 4,3 4,3 

Сирий жир 4,8 4,8 6,2 4,8 4,8 

Кальцій 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 

Фосфор 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 

Натрій  0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 

Лізин 1,25 1,26 1,26 1,26 1,26 

Метіонін+цистин 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 
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Додаток Г 

Рецепти комбікормів для курчат 9-17 тижнів з різним вмістом тритикале 

Компоненти Вміст компонентів (%) у комбікормах за рецептами 

групи 

1 2 3 4 5 

Кукурудза 28,5 27,0 3,8 25,3 25,3 

Пшениця 30,0 15,0 29,0 - - 

Тритикале - 14,9 29,0 28,5 - 

Тритикале нового 

врожаю 

- - - - 28,5 

Горох 8,0 8,0 6,9 8,0 8,0 

Просо 7,1 6,0 6,7 5,2 5,2 

Висівки пшеничні 7,0 7,0 6,5 7,0 7,0 

Ліпрот 1,2 0,95 0,95 0,9 0,9 

Соя екструдована 7,0 7,4 7,0 7,5 7,5 

Шрот соняшниковий 7,5 10,1 5,0 13,1 13,1 

Трикальційфосфат 1,72 1,5 1,58 1,55 1,55 

Крейда  1,2 1,38 1,3 1,3 1,3 

Метіонін 0,08 0,07 0,07 0,05 0,05 

Премікс 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 

Сіль 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 

Олія   1,5 0,9 0,9 

В 100 г комбікорму міститься, % 

Обмінна енергія, ккал 261,1 260,2 260,2 260,1 260,1 

Сирий протеїн 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0 

Клітковина 4,8 5,0 4,4 5,3 5,3 

Сирий жир 4,1 4,2 5,0 4,8 4,8 

Кальцій 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 

Фосфор 0,66 0,66 0,65 0,69 0,69 

Натрій  0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 

Лізин 0,756 0,755 0,723 0,785 0,785 

Метіонін+цистин 0,514 0,53 0,500 0,536 0,536 
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Додаток Д 

Рецепти комбікормів для курей-несучок з різним вмістом тритикале, 

пшениці та кукурудзи 

Компоненти Вміст компонентів (%) у комбікормах за 

рецептами 

групи 

1 2 3 4 5 6 

Кукурудза 18,0 18,5 16,3 16,3 - 9,0 

Пшениця 33,0 13,0 - - 16,0 - 

Тритикале - 20,0 36,0 36,0 36,2 44,0 

Рибна добавка 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 

Дріжджі 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 

Шрот соняшниковий 14,7 13,4 12,0 12,0 11,1 11,0 

Соєвий екструдат 10,3 10,5 10,8 10,8 10,8 11,0 

Ліпрот 0,4 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 

Люцернове борошно 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 3,5 

Кісткове борошно 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 

Крейда 9,2 9,2 9,1 9,1 9,1 9,1 

Сіль 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 

Премікс 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 

Метіонін 0,10 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 

Олія - 0,6 1,1 1,1 2,1 1,7 

В 100г  комбікорму міститься,  %: 

Обмінної енергії, ккал 268,4 268,6 268,5 268,5 268,6 268,8 

Сирого протеїну 16,75 16,75 16,75 16,75 16,75 16,74 

Сирого жиру 3,74 3,93 4,07 4,07 4,76 4,387 

Клітковини 5,27 5,06 4,87 4,87 4,81 4,65 

Кальцію 3,58 3,58 3,54 3,54 3,54 3,54 

Фосфору 0,57 0,58 0,59 0,59 0,59 0,6 

Лізину 0,79 0,8 0,8 0,8 0,79 0,8 

Метіоніну 0,37 0,46 0,45 0,45 0,45 0,45 

Метионіну+цистину 0,69 0,71 0,7 0,7 0,7 0,7 
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Додаток Е 

Рецепти комбікормів для курчат 1-8 тижнів з ярим тритикале та ферментом 

Гриндазим, тритикале-соняшниковим та тритикале-соєвим екструдатами 

Компоненти Вміст компонентів (%) у комбікормах за 

рецептами 

групи 

1 2 3 4 5 

Кукурудза  20,0 21,1 21,1 22,65 - 

Пшениця  35,9 1,8 1,8 1,2 20,23 

Тритикале яре (сорту Жайворонок)  36,6 36,6 - - 

Висівки пшеничні 2,0 - - - 4,0 

Тритикале-соєвий екструдат  - - 50,0 - 

Тритикале-соняшниковий екструдат  - - - 43,6 

Соя екструдована  16,0 16,8 16,8 - 12,0 

Шрот соєвий  4,0 2,4 2,4 2,5 4,0 

Рибна добавка  7,0 7,6 7,6 7,6 7,6 

Дріжджі кормові 6,0 5,4 4,9 5,9 4,5 

Шрот соняшниковий 5,0 4,0 4,0 6,0 - 

Кісткове борошно  1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 

Крейда 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 

Метионін 0,1 0,1 0,1 0,15 0,07 

Премікс 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 

Сіль 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 

Оксистат (для екструдатів 300г/т) - - - + + 

Фермент «Гриндазим» - - 0,5 - - 

В 100 г комбікорму міститься, %: 

Обмінної енергії, ккал 291,8 291,9 292,5 290,4 291,4 

Сирого протеїну 20,04 20,1 20,07 20,13 20,14 

Сирого жиру 6,35 6,69 6,71 5,69 9,08 

Сирої клітковини 3,99 3,61 3,62 4,23 5,13 

Кальцію 1,04 1,04 1,05 1,06 1,05 

Фосфору 0,60 0,61 0,61 0,60 0,62 

Натрію 0,24 0,25 0,25 0,25 0,24 

Лізину 0,995 0,998 0,997 1,018 0,997 

Метионіну 0,396 0,406 0,409 0,462 0,376 

Метионіну+цистину 0,739 0,757 0,761 0,754 0,765 
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Додаток Є 

Рецепти комбікормів для курчат 9-17 тижнів з ярим тритикале та ферментом 

Гриндазим, тритикале-соняшниковим та тритикале-соєвим екструдатами 

Компоненти Вміст компонентів (%) у комбікормах за 

рецептами 

групи 

1 2 3 4 5 

Кукурудза  19,23 22,0 22,0 18,04 5,0 

Пшениця  35,0 3,85 3,85 3,0 16,0 

Ячмінь 13,3 13,0 13,0 14,0 12,5 

Тритикале яре  - 36,0 36,0 6,0 6,0 

Висівки пшеничні  12,6 6,0 6,0 11,1 11,8 

Тритикале-соєвий екструдат - - - 40,0 - 

Тритикале-соняшниковий екструдат - - - - 35 

Соя екструдована  5,0 5,0 5,0 - 3,5 

Шрот соєвий  6,0 6,0 6,0 - 2,0 

Рибна добавка  2,2 2,2 2,2 2,3 2,3 

Дріжджі кормові 1,7 1,0 0,5 0,6 1,0 

Кісткове борошно  1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 

Крейда 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 

Метионін 0,07 0,05 0,05 0,06  

Премікс 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 

Сіль 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 

Оксистат (для екструдатів 300г/т) - - - + + 

Фермент Гриндазим, - - 0,5 - - 

Вітамін Е, 20 г/т - - - + + 

В 100 г комбікорму міститься, %: 

Обмінної енергії, ккал 271,2 274,4 274,4 274,0 273,8 

Сирого протеїну 14,53 14,52 14,52 14,78 14,50 

Сирого жиру 3,86 3,72 3,72 4,66 6,39 

Сирої клітковини 4,02 3,52 3,52 4,31 5,24 

Кальцію 1,17 1,17 1,17 1,18 1,19 

Фосфору 0,58 0,57 0,57 0,60 0,61 

Натрію 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 

Лізину 0,617 0,609 0,609 0,642 0,600 

Метионіну 0,272 0,264 0,264 0,273 0,223 

Метионіну+цистину 0,505 0,502 0,502 0,500 0,501 
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Додаток Ж 

Рецепти комбікормів для курей–несучок з тритикале, тритикале-

соняшниковим та тритикале-соєвим екструдатами 

Компоненти Вміст компонентів (%) у комбікормах за 

рецептами 

групи 

1 2 3 4 5 6 

Кукурудза 24,05 21,0 20,5 22,3 10,41 - 

Пшениця 17,0 15,0 17,24 17,03 10,3 17,6 

Тритикале 15,0 15,0 20,0 20,0 - - 

Тритикале-соняшниковий 

екструдат 

- - - - - 43,6 

Тритикале-соєвий екструдат - - - - 50,0 - 

Горох  5,0     

Рибна добавка 7,0 7,0 5,0 3,5 3,5 3,5 

Дріжджі 4,0 3,5 3,0 3,3 3,3 3,98 

Шрот соняшниковий 11,0 15,8 9,6 6,0 8,7 - 

Соєвий екструдат 8,0  10,9 16,0 1,9 14,7 

Ліпрот 0,1 2,0 0,2 - - - 

Люцернове борошно 3,0 4,0 4,0 - - - 

Висівки пшеничні - - - - - 4,8 

Кісткове борошно 1,0 1,0 - 2,5 2,5 2,5 

Трикальційфосфат 1,3 1,45 1,7 - - - 

Крейда 7,4 7,3 6,9 8,0 8,0 8,0 

Сіль 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 

Премікс 0,7 0,5 0,5 0,5 1 1,0 

Фермент Гриндазим - - - 0,5 - - 

Метіонін 0,15 0,15 0,16 0,07 0,09 0,02 

Олія - 1,0 - - - - 

В 100 г комбікорму міститься, % : 

Обмінної енергії, ккал 269,0 265,0 270,4 269,2 268,0 273,7 

Сирого протеїну 16,85 16,6 17,19 16,99 16,90 17,13 

Сирого жиру 3,74 3,77 3,55 5,83 6,16 8,11 

Клітковини 5,07 5,04 4,67 4,12 4,73 5,00 

Кальцію 3,48 3,44 3,51 3,35 3,35 3,34 

Фосфору 0,71 0,71 0,68 0,72 0,71 0,73 

Лізину 0,8 1,05 0,79 0,808 0,847 0,845 

Метіоніну+цистину 0,67 0,67 0,70 0,65 0,65 0,65 
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Додаток З 

Рецепти комбікормів для курей–несучок з  тритикале з додатковим 

введенням амінокислот (лізину та метіоніну) 

Компоненти Вміст компонентів (%) у комбікормах за рецептами 

групи 

1 2 3 4 5 

Кукурудза  15,0 15,4 15,4 15,4 15,4 

Пшениця  36,0 - - - - 

Тритикале  - 35,0 35,0 35,0 35,0 

Рибна добавка  6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 

Люцерн.борошно 4,3 4,3 4,3 4,3 4,3 

Соя екструдована 14,0 14,7 14,7 14,7 14,7 

Макуха соняшникова 13,4 13,4 13,4 13,4 13,4 

Трикальцій фосфат 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 

Крейда  8,6 8,5 8,5 8,5 8,5 

Сіль  0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 

Премікс 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 

В 100 г комбікорму міститься, % 

Обмінної енергії, ккал/100 273 270 270 270 270 

Сирого протеїну  17,01 16,94 16,94 16,94 16,94 

Сирої клітковини  5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 

Жиру 6,4 6,5 6,5 6,5 6,5 

Кальцію 3,3 3,3 3,3 3,3 3,3 

Фосфору 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 

Лізину  0,795 0,815 0,815 0,815 0,815 

Метіоніну+ цистину  0,644 0,655 0,655 0,655 0,655 

На 1т комбікорму додатково ввести: 

Лізину, кг - - 0,75 - 0,75 

Метіоніну, кг - - - 0,65 0,65 

Вітаміну А, млн. ІО - - 5 5 5 

Вітаміну Е, г - - 20 20 20 
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Додаток І 

Рецепти комбікормів для курей–несучок з  тритикале з додатковим 

введенням амінокислот (лізину та треоніну) 

Компоненти Вміст компонентів (%) у комбікормах за 

рецептами 

групи 

1 2 3 4 

Пшениця  34,9 - - - 

Тритикале  - 30,0 30,0 30,0 

Кукурудза   14,99 17,0 17,0 17,0 

Люцернове борошно   3,0 3,0 3,0 3,0 

Соя екструдована   15,6 15,6 15,6 15,6 

Шрот соняшниковий 11,2 13,4 13,4 13,4 

Дріжджі кормові  3,5 3,7 3,7 3,7 

Шрот соєвий  4,7 4,8 4,8 4,8 

Кістковий концентрат 2,2 2,2 2,2 2,2 

Крейда 8,5 8,5 8,5 8,5 

Олія соняшникова - 0,4 0,4 0,4 

Премікс 1 1 1 1 

Метіонін   0,11 0,1 0,1 0,1 

Сіль 0,3 0,3 0,3 0,3 

На 1 т додатково ввести: 

Лізин, г (10% від норми 0,75 ) - - 0,75 - 

Треонін, г (10% від норми 0,55 ) - - - 0,55 

Віт. А( 5млн.І.О./т)  Е(20г/т) - - + + 

В 100 г комбікорму міститься,% : 

Обмінна енергія, ккал 264 262,3 262,3 262,3 

Сирий протеїн 16,48 16,30 16,30 16,30 

Клітковина 4,93 5,1 5,1 5,1 

Кальцій 3,4 3,4 3,4 3,4 

Фосфор 0,62 0,67 0,67 0,67 

Натрій 0,15 0,16 0,16 0,16 

Лізин 0,748 0,766 0,766 0,766 

Метіонін+цистин 0,652 0,652 0,652 0,652 

Треонін 0,602 0,601 0,601 0,601 
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Додаток К 

Рецепти комбікормів для курчат з тритикале та пшеницею 

Компоненти Вміст в комбікормі (%) на 

період 1-8 тижнів за 

рецептами 

Вміст в комбікормі (%) на 

період 9-17 тижнів за 

рецептами 

Групи Групи 

1 2 1 2 

Кукурудза  17,7 17,7 12,0 11,8 

Пшениця 34,0 - 36,0 - 

Тритикале - 34,0  35,5 

Ячмінь - - 8,0 8,0 

Просо - - 6,0 5,9 

Овес - - 5,0 5,0 

Рибна добавка  8,0 8,0   

Шрот соєвий 6,2 6,2   

Соя екструдована 16,0 16,0 15,0 15,8 

Дріжджі кормові 5,0 5,0   

Шрот соняшниковий 7,0 7,0   

Люцернове борошно 2,5 2,5 13,0 13,0 

Кісткове борошно 1,3 1,3 1,7 1,7 

Крейда  1,0 1,0 2,0 2,0 

Сіль   0,2 0,2 0,2 0,2 

Премікс 1,0 1,0 1,0 1,0 

Метіонін 0,1 0,1 0,1 0,1 

На 1 т комбікорму додатково ввести: 

Гриндазим, кг - 0,5 - 0,5 

Вітамін А, млн. ІО - 5,0 - 5,0 

Вітамін Е,  г - 20,0 - 20,0 

В 100 г комбікорму міститься, % 

Обмінної енергії, ккал 295 292 277 274 

Сирого протеїну 19,5 19,3 13,7 13,6 

Клітковини 4,7 4,7 7,0 7,0 

Кальцію 1,1 1,1 1,2 1,2 

Фосфору 0,7 0,7 0,7 0,7 

Лізину 1,0 1,0 0,7 0,7 

Метіоніну+цистину 0,75 0,75 0,5 0,5 
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Додаток Л 

Рецепти комбікормів для курей-несучок з пшеницею, тритикале та 

тритикале-соняшниковим екструдатом 

Компоненти Вміст компонентів, % за варіантами 

Група 

1 2 3 

Кукурудза 20,94 19,8 20,0 

Пшениця 36,5 - - 

Тритикале яре  - - 36,8 

Тритикале-соняшниковий екструдат  - 45,0 - 

Соняшниковий екструдат  5,0 - 9,0 

Рибна добавка 6,0 6,0 6,0 

Шрот соняшниковий 5,0 4,2 3,2 

Макуха соєва 5,0 3,0 5,0 

Дріжджі кормові 5,8 5,0 5,0 

Горох 4,5 5,8 3,78 

Кісткове борошно 1,8 1,8 1,8 

Крейда 8,0 8,0 8,0 

Сіль  0,3 0,3 0,3 

Премікс 1,0 1,0 1,0 

Метіонін 0,16 0,10 0,12 

В 100 г комбікорму міститься, % 

Обмінна енергія, ккал 271,4 273,1 270,9 

Сирий протеїн 17,02 17,03 17,0 

Сирий жир 5,13 6,72 6,89 

Сира клітковина 3,97 4,81 4,36 

Кальцій 3,3 3,3 3,3 

Фосфор 0,60 0,61 0,61 

Натрій 0,28 0,28 0,28 

Лізин 0,817 0,834 0,830 

Метіонін 0,423 0,377 0,397 

Метіонін+цистин 0,656 0,656 0,653 

На 1 т комбікорму додали: 

Вітамін А, млн. ІО - 5 - 

Вітамін Е, г - 2 - 
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Додаток М 

Рецепти комбікормів для курей–несучок з тритикале з додатковим 

введенням лізину та вітамінів 

Компоненти Вміст компонентів, % у комбікормах для 

курей за групами 

1 2 3 

Кукурудза  15,0 15,4 15,4 

Пшениця  36,0 - - 

Тритикале  - 35,0 35,0 

Риборослинна кормова суміш 6,5 6,5 6,5 

Люцернове борошно 4,3 4,3 4,3 

Соя екструдована 14,0 14,7 14,7 

Макуха соняшникова 13,4 13,4 13,4 

Трикальцій фосфат 1,0 1,0 1,0 

Крейда  8,6 8,5 8,5 

Сіль  0,2 0,2 0,2 

Премікс 1,0 1,0 1,0 

В 100 г комбікорму міститься, % : 

Обмінної енергії, ккал/100 273 270 270 

Сирого протеїну  17,01 16,94 16,94 

Сирої клітковини  5,7 5,7 5,7 

Жиру 6,4 6,5 6,5 

Кальцію 3,3 3,3 3,3 

Фосфору 0,7 0,7 0,7 

Лізину  0,75 0,75 0,75 

Метіоніну+ цистину  0,644 0,655 0,655 

На 1т комбікорму додатково ввести: 

Лізину, кг - - 0,75 

Вітаміну А, млн.. ІО - - 5 

Вітаміну Е, г - - 20 
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Додаток У  

СПИСОК ОПУБЛІКОВАНИХ ПРАЦЬ ЗА ТЕМОЮ ДИСЕРТАЦІЇ 

Статті у наукових фахових виданнях України 

1. Братишко Н.І. Вплив підвищеного рівня окремих амінокислот  в 

комбікормах з тритикале на обмін речовин в організмі курей / Н.І. Братишко, Л.Л 

Полякова, О.В. Притуленко, О.В. Гавілей, О.В. Терещенко // Птахівництво. - 

2011. - Вип. 67. – Харків. -.С.37-43 (Дисертантом виконано експериментальну 

частину, біометричну обробку даних та їх аналіз). 

2. Братишко Н.І. Спосіб підвищення ефективності використання тритикале 

в годівлі курей-несучок / Н.І. Братишко, О.В. Гавілей, О.В. Притуленко, О.В. 

Терещенко, Л.Л. Полякова, Р.Б. Гриценко // Птахівництво. - 2009. - Вип.63. - 

Харків. - С.101-109 (Дисертантом виконано науково-господарський дослід, 

біометричну обробку даних та їх аналіз). 

3. Братишко Н.І. Вплив тритикале на вітамінну забезпеченість яєць курей 

різних порід / Н.І. Братишко, О.В. Гавілей, О.В. Терещенко, О.В. Притуленко // 

Птахівництво. - 2010. - Вип.65. - Харків. - С.93-100 (Дисертантом відібрано 

матеріал, виконано експериментальну частину, біометричну обробку даних та їх 

аналіз). 

4. Братишко Н. І. Особливості впливу озимого і ярого тритикале на обмін 

речовин в організмі курчат / Н. І. Братишко, О. В. Притуленко, О. В. Гавілей, Л. 

Л. Полякова // Біологія тварин. - Львів, 2008 . - т. 10, № 1-2. - С. 196-201 

(Дисертантом виконано науково-господарський дослід, біометричну обробку 

даних та їх аналіз). 

5. Братишко Н.И. Сравнительная оценка кормовых качеств разных сортов 

тритикале / Н.И. Братишко, Гавилей Е.В., Р.Б. Гриценко, В.К. Рябчун, О.В. 

Притуленко // Птахівництво. - 2007.- Харків. - Вип.59. - С.43-48 (Дисертантом 

відібрано матеріал, виконано експериментальну частину, біометричну обробку 

даних та їх аналіз). 

6. Братишко Н.І. Кормова цінність тритикале різних сортів залежно від 

року вегетації / Н.І. Братишко, В.К. Рябчун, Р.Б. Гриценко, О.В. Гавілей // Вісник 
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центру наукового забезпечення АПВ. - 2009. - №6. - С.29-36 (Дисертантом 

відібрано матеріал, виконано експериментальну частину, біометричну обробку 

даних та їх аналіз). 

7. Гавілей О.В. Вплив тритикале на лізоцимну активність сироватки крові 

курей та курчат / О.В. Гавілей // Птахівництво. - 2009. - Вип.64. - Харків. - С.63-

68. 

8. Братишко Н.И. Антиоксиданты – непременное условие эффективного 

использования полножировых кормов / Н.И. Братишко, Е.В. Гавилей, О.В. 

Притуленко, Р.Б. Гриценко, Л. Л. Полякова // Птахівництво. - 2008. - Харків. - 

Вип.61. - С.16-21 (Дисертантом відібрано матеріал, виконано експериментальну 

частину, біометричну обробку даних та їх аналіз). 

9. Братишко Н.И. Продуктивность кур при разных уровнях аминокислот в 

комбикормах с тритикале / Н.И. Братишко, О.В. Притуленко, Е.В. Гавилей // 

Птахівництво. - 2010. - Вип.66. – Харків. - С.168-177. (Дисертантом виконано 

експериментальну частину, біометричну обробку даних та їх аналіз). 

Статті у наукових фахових виданнях, включених до міжнародних 

науково-метричних баз даних 

10. Гавілей О.В. Технологічні прийоми оптимізації годівлі курей 

батьківського стада з використанням нетрадиційних зернових культур / О.В. 

Гавілей, О.О. Катеринич // Сучасне птахівництво. - № 11-12. - 2016. - С. 24-26. 

(Дисертант виконала експериментальну частину роботи і підготувала статтю) 

11. Братишко Н.И. Тритикале в комбикормах для племенных кур / Н.И. 

Братишко,  Е.В. Гавилей, О.В. Притуленко, А.В. Терещенко // Птицеводство. - 

2008. - №9. - С.30-32. (Дисертантом виконано науково-господарський дослід, 

біометричну обробку даних та їх аналіз). 

Книги та рекомендації 

12. Братишко Н.І. Тритикале в годівлі птиці : методичні рекомендації / Н.І. 

Братишко, О.В. Притуленко, О.В. Гавілей, Л.Л Полякова, Р.Б. Гриценко // Бірки, 

2010. - 33 с. (Дисертантом виконано науково-господарський дослід, біометричну 

обробку даних та їх аналіз). 
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Праці апробаційного характеру 

13. Братишко Н.І. Економічна ефективність використання екструдатів 

тритикале в годівлі племінної птиці / Н.І. Братишко, О.В. Притуленко, О.В. 

Терещенко, О.В. Гавілей, Р.Б. Гриценко // Матеріали V Між нар. наук.-практ. 

конф. по птахівництву – Харків, - 2009. - С.54-61 (Дисертант виконала 

експериментальну частину роботи і біометричну обробку даних) 

14. Гавілей О.В. Технологія раціонального використання тритикале в 

годівлі птиці / О.В. Гавілей, О.О. Катеринич // Тритикале – культура ХХІ 

сторіччя : Тези доповідей міжнародної науково-практичної конференції 4-6 липня 

2017 р. – Харків, 2017.- с. 47-48. (Дисертант виконала експериментальну частину 

роботи і підготувала тези) 

15. Гавілей О.В. Увелечение эффективности использования 

нетрадиционных зернрвых культур в кормлении родительского стада кур / О.В. 

Гавілей, О.А. Катеринич // Материалы XX Международной научно-практической 

конференции, посвященной 50-летию образованию кафедр крупного 

животноводства и переработки животноводческой продукции; свиноводства и 

мелкого животноводства УО БГСХА, 1-2 июня 2017 г., г. Горки. – 2017. - С. 192-

196. (Дисертант виконала експериментальну частину роботи і підготувала 

тези) 

Апробація результатів дисертації. Матеріали досліджень дисертації були 

представлені, обговорені та отримали позитивну оцінку на: засіданнях вченої 

ради Інституту птахівництва НААН та Державної дослідної станції птахівництва  

НААН при заслуховуванні звітів про науково-дослідну роботу (Бірки, 2005 

– 2016 рр.); VI–VII Українських конференціях по птахівництву з міжнародною 

участю (Алушта, 2005–2006); IV міжнародній науково-практичній конференції по 

птахівництву (Судак, 2008); XVI конференції Всесвітньої наукової асоціації по 

птахівництву (Російська Федерація, Сергіїв Посад, 2009); I–IV Всеукраїнських 

конференціях  молодих вчених по птахівництву (Бірки, Гайдари, Задінецьке, 

2007–2010); Міжнародній науково-практичній конференції по тритикале (Харків 

2017). 


