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курчат–бройлерів за збагачення раціону комплексом наномікроелементів. – 
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Дисертація на здобуття наукового ступеня доктора філософії за 

спеціальністю 212 «Ветеринарна гігієна, санітарія і експертиза». – Харківська 

державна зооветеринарна академія, Міністерство освіти і науки України, 

Харків, 2020. 

Наукова робота виконувалась згідно індивідуального плану аспіранта 

кафедри ветеринарно–санітарної експертизи та судової ветеринарної медицини 

Харківської державної зооветеринарної академії (2016–2020 рр.) за 

спеціальністю 212 «Ветеринарна гігієна, санітарія і експертиза». Робота є 

частиною наукової теми: «Експертиза якості й безпечності та критерії 

ветеринарно–санітарного оцінювання продуктів забою тварин за збагачення 

раціону комплексом наномікроелементів», яка виконується на базі кафедри 

ветеринарно–санітарної експертизи та судової ветеринарної медицини 

Харківської державної зооветеринарної академії (номер державної реєстрації 

01114U004951, 2015–2025 рр.).  

У дисертаційній роботі уперше науково обґрунтовано використання 

комплексу наномікроелементів Zn, Cu, Ag, Co, Ge, Mg у дозах – 1, 10 та 

20 см
3
/дм

3
 води, 5 діб поспіль з інтервалом у 5 діб для відгодівлі курчат–

бройлерів. Експериментально доведено, що оптимальною дозою, серед 

досліджуваних, є 1 см
3
 препарату на 1 дм

3
 води. Проведеною ветеринарно–

санітарною експертизою продуктів забою птиці встановлено покращення 

органолептичних, мікроскопічних, бактеріологічних показників і хімічного 

складу м’яса, що свідчить про підвищення біологічної та харчової цінності 

продуктів забою курчат–бройлерів. 

Встановлено, що за період з 10–ї по 38–у добу досліду у курчат–

бройлерів у 1–й, 2–й та 3–й дослідних груп відмічається достовірне збільшення 

живої маси на 30,55–21,06, 20,69–12,75 та 24,02-13,07 % (р≤0,001), відповідно, 

порівняно з показниками у контролі. За середньодобовим приростом живої 



маси курчат–бройлерів найефективнішою з досліджуваних доз (1, 10, 20 см
3
 

препарату на 1 дм³ води) є – 1 см
3
 препарату на 1 дм³ води. 

Експериментально доведено, що збагачення раціону курчат–бройлерів 

комплексом наномікроелементів Zn, Cu, Ag, Co, Ge, Mg впродовж досліду, за 

застосування препарату в дозі 20 см
3
 на 1 дм

3
 води підвищує кількість 

лейкоцитів на 20,1–34,3 % (р≤0,05), порівняно з показниками у контролі, на тлі 

вмісту еритроцитів і концентрації гемоглобіну, чого не спостерігається під час 

застосування препарату у дозі – 1 см
3
/дм

3
 води. Позитивний вплив на організм 

курчат–бройлерів комплексу наномікроелементів Zn, Cu, Ag, Co, Ge, Mg в дозах 

1 см
3
/дм

3
 та 10 см

3
/дм

3
 води підтверджується позитивними метаболічними 

змінами в організмі дослідних курчат–бройлерів на тлі застосування 

зазначеного препарату. Проте за дози препарату 20 см
3 

на 1 дм
3
 води 

відбувається достовірне збільшення вмісту холестеролу на 18,1 % (р≤0,01), що є 

непрямим показником зниження функціонування циклу Кребса і посилення 

ліполізу. Комплекс наномікроелементів не спричиняє негативного впливу на 

біосинтетичну функцію печінки, функціональний стан нирок, активність 

остеобластів. На 38 добу досліду найбільш ефективною виявилась доза 

комплексу наномікроелементів Zn, Cu, Ag, Co, Ge, Mg 1 см
3 

на 1 дм
3 

води, що 

корелює зі збільшенням приросту живої маси у птиці цієї групи. 

За результатами обґрунтовано, що збагачення раціону курчат–

бройлерів комплексом наномікроелементів Zn, Cu, Ag, Co, Ge, Mg не спричиняє 

порушень клінічного стану, патоморфологічних змін на макро– і 

мікроскопічному рівнях в організмі курчат–бройлерів. Згідно з ДСТУ 

3136:2017 тушки курчат–бройлерів контрольної і дослідних груп відповідають 

першій категорії вгодованості. Застосування в раціоні курчат–бройлерів 

комплексу наномікроелементів підвищує дегустаційну оцінку м’яса та 

бульйону з нього. 

З’ясовано, що у груднинних і стегнових м’язах курчат–бройлерів 

дослідних груп, за збагачення раціону комплексом наномікроелементів Zn, Cu, 

Ag, Co, Ge, Mg, спостерігається достовірне зменшення вологи від 0,59 до 0,79 % 

(р≤0,05) та збільшення сухої речовини від 0,59 до 0,80 % (р≤0,05), у порівнянні 



з контролем, а також достовірно збільшується вміст білка від 0,32 до 2,11 % 

(р≤0,05), що, в свою чергу, підвищує калорійність м’яса. 

Застосування у раціоні курчат–бройлерів комплексу наномікроелементів 

Zn, Cu, Ag, Co, Ge, Mg у дозі 1 см
3
/дм³ води призводить до покращення 

біологічної цінності м’яса за рахунок збільшення замінних і незамінних 

амінокислот у м’язах груднини на 3,95 та 3,27 %, відповідно, а у м’язах стегна – 

на 2,33 та 0,63 %, відповідно за рахунок покращення засвоєння корму та 

стимулювання синтезу амінокислот під впливом складників комплексу 

наномікроелементів, а також реєструється тенденція до збільшення 

співвідношення триптофану до оксипроліну, порівняно з контролем.  

Під впливом комплексу наномікроелементів Zn, Cu, Ag, Co, Ge, Mg у 

пробах жиру–сирцю 1–ї дослідної групи (1см
3
/дм

3 
води)

 
реєструється тенденція 

до зменшення вмісту насичених і збільшення ненасичених жирних кислот і 

позитивний вплив на показники якості внутрішнього жиру тушок курчат, а саме 

на показники кислотного та пероксидного чисел.  

Застосування комплексу Zn, Cu, Ag, Co, Ge, Mg у дозах 1 см
3
/дм³,  

10 см
3
/дм³ і 20 см

3
/дм³ води, не спричиняє негативного впливу на мінеральний 

та вітамінний склад у збірному м’ясі, серці, печінці та м’язовій частині шлунку 

курчат–бройлерів.  

За отриманими результатами досліджень встановлено, що м’ясо курчат–

бройлерів всіх дослідних груп залишається свіжим протягом 4–х діб зберігання 

за температури 0…4 °С, що підтверджено комплексом методів досліджень. 

М’ясо курчат–бройлерів контрольної групи псується швидше, ніж м’ясо 

дослідних груп, що підтверджено збільшенням вмісту ЛЖК на четверту добу 

зберігання та наявністю в ньому продуктів первинного розпаду білків. 

Продукти забою курчат–бройлерів контамінуються бактеріями менше 

впродовж всього встановленого терміну зберігання за температури зберігання 

0…4 ºC. Найменші показники МАФАнМ та БГКП встановлено у скелетних 

м’язах, серці, печінці і м’язовій частині шлунку курчат–бройлерів, яким 

випоювали наномікроелементи Zn, Cu, Ag, Co, Ge, Mg в дозі 20 см
3
/дм

3
 води. 

Проби м’яса курчат–бройлерів як контрольної, так і дослідних груп не 



спричиняють негативного впливу на морфофізіологічні показники інфузорій 

Colpoda steinii, а, отже не виявляють токсичності. 

Встановлено, що випоювання курчатам–бройлерів комплексу 

наномікроелементів Zn, Cu, Ag, Co, Ge, Mg в дозі 1 см
3
/дм

3
 питної води в 

режимі п’ять діб поспіль з інтервалом п’ять діб не спричиняє структурно–

функціональних змін у внутрішніх органах і скелетних м’язах, проте дози 

зазначеного препарату 10 і 20 см
3
 на 1 дм

3
 питної води спричиняють структурні 

порушення в печінці, нирках та селезінці, а, отже негативно впливають на 

організм птиці. 

На підставі отриманих результатів досліджень доведено, що продукти 

забою курчат–бройлерів, яким упродовж відгодівлі застосовували комплекс 

наномікроелементів Zn, Cu, Ag, Co, Ge, Mg у дозі  

1 см
3
/дм

3
 питної води, за органолептичними, фізичними, хімічними,  

токсико–біологічними, макро– та мікроскопічними, бактеріологічними 

показниками, відповідають вимогам нормативно–технічних документів 

України, є безпечними і якісними, а отже, можуть бути допущені до реалізації 

без обмежень. Удосконалено спосіб визначення вологоутримуючої здатності 

м’яса за рахунок автоматизації цього процесу, підвищується точність 

одержаних результатів і оптимізація дослідження. 

Наукова новизна досліджень підтверджена деклараційними патентами 

України на корисну модель. Запропоновано спосіб підвищення продуктивності 

курчат–бройлерів (деклараційний патент України на корисну модель № 100171) 

та удосконалено спосіб визначення вологоутримуючої здатності м’яса 

(деклараційний патент України на корисну модель № 103354). 

Для підтвердження практичного значення роботи запропонована схема 

вирощування курчат–бройлерів з введення в раціон комплексу 

наномікроелементів. Розроблені науково–методичні рекомендації 

«Ветеринарно–санітарна експертиза і оціночні критерії продуктів забою 

курчат–бройлерів за збагачення раціону комплексом наномікроелементів 

(Рекомендовані до видання Науково–методичною комісією Міністерства 

аграрної політики та продовольства України з напряму «Ветеринарна 



медицина», протокол № 1 від 11 січня 2019 р.). Матеріали дисертації включено 

до навчального посібника: «Атлас ветеринарно–санітарного інспектування 

продуктів забою тварин» (2015). 

Одержані результати впроваджено в навчальний процес для підготовки 

студентів вищих навчальних закладів III–IV рівнів акредитації та у наукових 

дослідженнях на кафедрах навчальних закладів і лабораторіях науково–

дослідних установ України. 

Основний об’єм дисертаційної роботи виконано на кафедрі ветеринарно–

санітарної експертизи та судової ветеринарної медицини Харківської державної 

зооветеринарної академії впродовж 2014–2020 рр. Окремі дослідження 

проведено у акредитованих лабораторіях Інституту тваринництва НААН 

України (м. Харків): визначення загальної токсичності, хімічний склад і 

біологічна цінність м’яса, дегустаційні дослідження, визначення рН м’яса, 

оцінка вітамінного та мінерального складу м’яса, Національного наукового 

центру «Інституту експериментальної і клінічної ветеринарної медицини» (м. 

Харків): клінічні та біохімічні дослідження крові, Українського науково–

дослідного інституту олії та жирів НААН України (м. Харків): визначення 

жирнокислотного складу зразків курячого жиру та показників його якості, 

виробничо–технічного центру контролю якості продукції, комбікорму та 

комбікормової сировини ВАТ «Миронівський хлібопродукт» (м. Київ): 

визначення амінокислотного складу м’яса, Дніпропетровського науково–

дослідного центру біобезпеки та екологічного контролю ресурсів АПК (м. 

Дніпро): проводили гістологічні дослідження, навчально–наукова лабораторія 

генетично молекулярних методів дослідження ім. П. І. Вербицького Харківської 

державної зооветеринарної академії: мікробіологічні дослідження. 

Роботу виконували відповідно до «Європейської конвенції про захист 

хребетних тварин, яких використовують для експериментальних та наукових 

цілей» (Страсбург, 1995), «Загальних етичних принципів експериментів на 

тваринах» (Україна, 2010), що відповідає положенням Закону України «Про 

захист тварин від жорстокого поводження». Годували курчат повноцінними 

комбікормами – основний раціон. Доступ птиці до корму та води не 



обмежувався. Параметри мікроклімату в приміщенні регулювалися 

автоматично. 

Ключові слова: ветеринарно–санітарна експертиза, курчата–бройлери, 

комплекс наномікроелементів, продукти забою, безпечність, якість. 

 

ANNOTATION 

Kirichenko V.M. Veterinary–sanitary examination of slaughter of broiler 

chickens products for the enrichment of the diet with a complex of 

nanomicroelements. – Qualified scientific work on the rights of the manuscript. 

The dissertation on competition of a scientific degree of the doctor of 

philosophy on a specialty 212 Veterinary hygiene, sanitation and examination – 

Kharkiv State Zooveterinary Academy, Ministry of Education and Science of 

Ukraine, Kharkiv, 2020. 

The scientific work was performed according to the individual plan of a 

graduate student of the Department of Veterinary Sanitary Examination and Forensic 

Veterinary Medicine of the Kharkiv State Veterinary Academy (2016–2020) in the 

specialty 212 «Veterinary Hygiene, Sanitation and Examination». The work is part of 

the scientific topic: «Examination of quality and safety and criteria for veterinary and 

sanitary evaluation of slaughter products for enrichment of the diet with a complex of 

nanomicroelements», which is performed on the basis of the Department of 

Veterinary Sanitary Examination and Forensic Medicine of Kharkiv State Veterinary 

Academy (state registration number 01114U004951, 2015–2025). 

In the dissertation work for the first time it was scientifically substantiated use 

of a complex of nanomicroelements Zn, Cu, Ag, Co, Ge, Mg in the doses – 1, 10 та 

20 cm
3
/dm

3
 water, 5 consecutive days with an interval of 5 days for fattening broiler 

chickens. It is experimentally proved that the optimal dose, among the subjects, is 1 

cm
3
 of the drug per 1 dm

3
 of water. The veterinary and sanitary examination of 

poultry slaughter products revealed an improvement in organoleptic, microscopic, 

bacteriological parameters and chemical composition of meat, which indicates an 

increase in the biological and nutritional value of broiler slaughter products. 



It was found that during the period from the 10th to the 38th day of the 

experiment in broiler chickens 1–st, 2–nd and 3–rd experimental groups there was a 

significant increase in live weight on 30,55–21,06, 20,69–12,75 та 24,02-13,07 % 

(p≤0,001), in accordance, compared with the control. According to the average daily 

increase in live weight of broiler chickens, the most effective of the studied doses (1, 

10, 20 cm
3
 of the drug per 1 dm³ of water) is the dose of 1 cm

3
 of the drug per 1 dm³ 

of water. It is experimentally proved that the enrichment of the diet of broiler 

chickens with a complex of nanomicroelements Zn, Cu, Ag, Co, Ge, Mg during the 

experiment, when using the drug at a dose of 20 cm
3
 per 1 dm

3
 of water increases the 

number of leukocytes by 20,1–34,3 % (p≤0,05.), compared with the control, against 

the background of erythrocyte content and hemoglobin concentration, which is not 

observed when using the drug in a dose of 1 cm
3
 / dm

3
 of water. Positive effect on the 

body of broiler chickens of the complex of nanomicronutrients Zn, Cu, Ag, Co, Ge, 

Mg in doses of 1 cm
3
 / dm

3
 and 10 cm

3
 / dm

3
 of water is confirmed by positive 

metabolic changes in the body of experimental broiler chickens on the background of 

the use of this drug. However, at a dose of 20 cm
3
 per 1 dm

3
 of water there is a 

significant increase in cholesterol on 18,1 % (p≤0,01), which is an indirect indicator 

of reduced Krebs cycle and increased lipolysis. The complex of nanomicroelements 

does not cause a negative effect on the biosynthetic function of the liver, the 

functional state of the kidneys, the activity of osteoblasts. On the 38th day of the 

experiment, the dose of the nanomicroelement complex was the most effective Zn, 

Cu, Ag, Co, Ge, Mg 1 cm
3
 per 1 dm

3
 of water, which correlates with an increase in 

live weight gain in birds of this group. 

According to the results of the obtained data it is substantiated that the 

enrichment of the diet of broiler chickens with a complex of nanomicroelements Zn, 

Cu, Ag, Co, Ge, Mg does not cause clinical disorders, pathomorphological changes at 

the macro– and microscopic levels in the body of broiler chickens. According to 

SSTU 3136: 2017 carcasses of broiler chickens of control and experimental groups 

correspond to the first category of fattening. The use of a complex of nano–trace 

elements in the diet of broiler chickens increases the tasting evaluation of meat and 

broth from it. 



It was found that in the pectoral and thigh muscles of broiler chickens of 

experimental groups, for enrichment of the diet with a complex of 

nanomicroelements Zn, Cu, Ag, Co, Ge, Mg, there is a significant decrease in 

moisture from 0,59 to 0,79 % (p≤0,05) and an increase in dry matter from 0,59 to 

0,80 % (p≤0,05), compared with the control, as well as a significant increase in 

protein content from 0,32 to 2,11 % (p≤0,05), which, in turn, increases the caloric 

content meat. 

Use in the diet of broiler chickens of a complex of nanomicronutrients Zn, Cu, 

Ag, Co, Ge, Mg at a dose of 1 cm
3
 / dm³ of water leads to an improvement in the 

biological value of meat by increasing the essential and non–essential amino acids in 

the sternum muscles by 3,95 and 3,27 %, respectively, and in the thigh muscles – by 

2,33 and 0,63 %, respectively, by improving the assimilation of feed and stimulating 

the synthesis of amino acids under the influence of the components of the complex of 

nanomicroelements, and there is a tendency to increase the ratio of tryptophan and 

oxyproline, compared with the control.  

Under the influence of a complex of nanomicroelements Zn, Cu, Ag, Co, Ge, 

Mg in the samples of raw fat of the 1st experimental group (1 cm
3
 / dm

3
 of water) 

there is a tendency to decrease the content of saturated and increase unsaturated fatty 

acids and a positive effect on the quality of internal fat of chicken carcasses, namely 

acid and peroxide values.  

Application of the complex Zn, Cu, Ag, Co, Ge, Mg in doses of 1 cm
3
 / dm³, 10 

cm
3
 / dm³ and 20 cm

3
 / dm³ of water, does not cause a negative effect on the mineral 

and vitamin composition in the meat, heart, liver and muscle of the stomach of broiler 

chickens.  

According to the research , it was found that the meat of broiler chickens of all 

experimental groups remains fresh for 4 days of storage at a temperature of 0… 4 °C, 

which is confirmed by a set of research methods. The meat of broiler chickens in the 

control group spoils faster than the meat of the experimental groups, which is 

confirmed by the increase in LFA content on the fourth day of storage and the 

presence of products of primary protein breakdown. Slaughter products of broiler 

chickens are contaminated with bacteria less during the entire storage period at a 



storage temperature of 0… 4 ºC. The lowest indicators of MAFAnM and BGIB were 

found in skeletal muscles, heart, liver and muscular part of the stomach of broiler 

chickens, which were fed nanomicroelements. Zn, Cu, Ag, Co, Ge, Mg at a dose of 20 

cm
3
 / dm

3
 of water. Meat samples of broiler chickens of both control and 

experimental groups do not cause a negative effect on the morphophysiological 

parameters of ciliates Colpoda steinii, and, therefore, do not show toxicity. 

It is established that feeding broiler chickens a complex of nano–trace elements 

Zn, Cu, Ag, Co, Ge, Mg at a dose of 1 cm
3
 / dm

3
 of drinking water for five 

consecutive days with an interval of five days does not cause structural and functional 

changes in the internal organs and skeletal muscles, but doses of this drug 10 and 20 

cm
3
 per 1 dm

3
 of drinking water cause structural disorders in the liver, kidneys and 

spleen, and therefore adversely affect the body of the bird. 

On the basis of the received results of researches it is proved that products of 

slaughter of broiler chickens to which during fattening applied a complex of 

nanomicroelements Zn, Cu, Ag, Co, Ge, Mg at a dose of 1 cm
3
 / dm

3
 of drinking 

water, organoleptic, physical, chemical, toxico–biological, macro– and microscopic, 

bacteriological indicators, meet the requirements of regulatory and technical 

documents of Ukraine, are safe and high quality, and therefore can be approved for 

sale without restrictions. Improved method for determining the moisture holding 

capacity of meat by automating this process, increasing the accuracy of the results 

and optimizing the study. 

The scientific novelty of the research is confirmed by the declaratory patents of 

Ukraine for the utility model. A method for increasing the productivity of broiler 

chickens (declarative patent of Ukraine for utility model № 100171) and improved a 

method for determining the moisture holding capacity of meat (declarative patent of 

Ukraine for utility model № 103354). 

To confirm the practical significance of the work, a scheme of growing broiler 

chickens with the introduction of a complex of nanomicroelements into the diet is 

proposed. Developed scientific and methodological recommendations «Veterinary 

and sanitary examination and evaluation criteria for slaughter products of broiler 

chickens for enrichment of the diet with a complex of nano–trace elements 



(Recommended for publication by the Scientific and Methodological Commission 

of the Ministry of Agrarian Policy and Food of Ukraine in the field of «Veterinary 

Medicine», protocol № 1 of January 11, 2019). The materials of the dissertation are 

included in the textbook: «Atlas of veterinary and sanitary inspection of slaughter 

products» (2015). 

The obtained results are implemented in the educational process for the 

preparation of students of higher educational institutions of III–IV levels of 

accreditation and in scientific research at the departments of educational institutions 

and laboratories of research institutions of Ukraine. 

The main volume of the dissertation was performed at the Department of 

Veterinary Sanitary Examination and Forensic Veterinary Medicine of the Kharkiv 

State Zooveterinary Academy during 2014–2018. Some studies were conducted in 

accredited laboratories of the Institute of Animal Husbandry of NAAS of Ukraine 

(Kharkiv): determination of general toxicness, chemical composition and biological 

value of meat, tasting researches, determinations of рН meat, estimation of vitamin 

and mineral composition of meat, the National Research Center of the Institute of 

Experimental and Clinical Veterinary Medicine (Kharkiv): clinical and biochemical 

analyses of blood, the Ukrainian Research Institute of Oil and Fats of NAAS of 

Ukraine (Kharkiv): determination of fatty acid composition of standards of chicken 

fat and indexes of his quality, production–technical center for quality control of 

products, feed and feed raw materials of OJSC «Myronivsky Khliboproduct» (Kyiv): 

determination of amino acid composition of meat, Dnipropetrovsk Research Center 

for Biosafety and Environmental Control of Agricultural Resources (Dnipro): 

conducted histological researches, educational and scientific laboratory of molecular 

genetic research methods named after P. I. Verbitsky at the Department of 

epizootology and veterinary management of Kharkiv State Zooveterinary Academy 

(Kharkiv): microbiological research. 

The work was performed in accordance with the «European Convention for the 

Protection of Vertebrate Animals Used for Experimental and Scientific Purposes» 

(Strasbourg, 1995), «General Ethical Principles for Animal Experiments» (Ukraine, 

2010), which corresponds to the Law of Ukraine ill–treatment. « Chickens were fed 



complete feed – the main diet. The bird’s access to feed and water was not restricted. 

The parameters of the microclimate in the room were adjusted automatically. 

Key words: veterinary and sanitary examination, broiler chickens, nanomicroelement 

complex, slaughter products, safety, quality. 


